Prototyp GreenBonO - AKU

Pouziti:
Pro hybridni FVE. M¢l by slouzit k prednostnimu nabijeni akumulatorti a naslednému fizenému odbéru v
objektu tak, aby FVE jela pokud mozno trvale naplno.

Vychozi stav (bez GreenBona):
Hybridni FVE v rezimu off grid po nabiti baterii pfestane drzet MPPT rezim a sviij vykon zakonité
ptizpisobi velikosti pfipojené zatéze. Omezeni vykonu FVE jde na tikor vytéznosti energie z FVE.

Pozadovana funkce:

Ukolem GreenBona-Aku je maximalné vyuzit vyrobni kapacitu paneldi; predejit omezovéani vykonu FVE
cilenym pfipojovanim vhodnych pfidavnych spotiebict tak, aby FVE jela stale naplno, a to vSe pfi zachovani
hlavni priority vyrobniho procesu: nabit baterii a nasledné ji udrzovat v nabitém stavu po celou dobu
dostatecné vyroby elekttiny z FV paneld. Zakladni veli¢inou, urcujici zplsob regulace je zde proto napéti
baterie.

Regulacni algoritmus:
Do standardniho firmwaru Greenbona (s €ist€ proudovou regulaci) je pfidan (napetovy) Pl-regulator, ktery

udrzuje napéti na akumulatoru na pozadované hodnoté a coby nadfazeny regulator nastavuje svym vystupem
pracovni bod podfizenych proudovych regulatort (jeho vystup je zaveden do vstupti proudovych regulatori
jako zadana proudova hodnota).

Kazdy proudové regulator pak méti velikost proudu své faze na vystupu z ménice a udrzuje ji na hodnoté
stanovené nadiizenym regulatorem tak, Ze fidi odbér ptidavnych spotfebici, piipojenych na vystupy
GreenBona. ( zde jiz bézi klasicky algoritmus Greenbona)
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Pokud je napéti bateri mensi, nez pozadované, GreenBonO zistava v klidu veskera vyroba jde do baterie.
Prekroci-li napéti baterie pozadovanou hodnotu, napétovy regulator zacne budit proudové regulatory. PI
regulace pak nastavi takovy proudovy odbér, pii némz se napéti baterie ustali na pozadované hodnoté.

Modul snimacii proudu
je v této konfiguraci umistén mezi ménic a zbytek objektu ( tedy nikoli mezi

sit’ a objekt jako je to u klasické on grid FVE)

Orientace priivlaki proudovych snimadii:
Strana ,,objekt™ zlistdva zachovana (=domacnost v¢. ptidavnych spotiebici),
smér privlaku k méni¢i je oznacen na standardnim snimaci jako ,,sit™.

Zobrazeni proudi v monitorovacim PC programu:

,,Z4dana proudové hodnota“ vystupujici z napétového PI regulatoru ma
zaporné znaménko. Okamzité hodnoty proudti zobrazované v prvni zalozce
monitorovaciho programu Greenbona jsou proto taktéz vyhradné zaporné.
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Snimani napéti baterie:

Aby elektronika GreenBona i nadale zGstala galvanicky oddélena od sité je nezbytné nutné doplnit vné
GreenBona napét'ovy snimac¢ s galvanicky oddélenou vazbou.

Pro tcely zde popsané regulace je volitelnym
ptisluSenstvim Greenbona snima¢ DC/DC s
induktivni vazbou, pfevodem 30V / 5V nebo 70V /
5V (podle pouzité svorky na primérni stran¢).
Meéfeni vysSich primarnich napéti je mozné
doplnénim vné&jsiho predradného rezistoru do vstupni svorky 70V. (pro rozsah 450V DC se pouzije odpor
450k sestaveny ze tii odportt 150K v sérii)

Snimac je navrZen s cilem zajistit jednoduché ptipojeni ke GreenBonu, stabilitu pfevodu a nezavislost na
velikosti napajeciho napéti.

Vysledné provedeni: indukéni vazba mezi obéma galv.oddélenymi obvody, vf. pulsni méni¢ na primarni
strané a usmériiovac na sekundarni strané.

Snimac¢ nema uplné linearni charakteristiku, piedpoklada se u ného proto provedeni kalibrace na jmenovité
napéti baterie az na pfipojeném GreenBonu (pracovni bod se bude pohybovat v relativné uzkém pasmu okolo
jmenovitého napéti baterie).
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Uprava zapojeni standardniho GreenBona na verzi AKU:

Analogovy vstup pro méfeni DC napéti je vytvoren na tkor pivodniho interniho snimace proudu:

* Nadesce GreenBona musi byt odstranén operacni zesilova¢ NA1 a zatéZovaci odpor R1

*  puvodni mezera pro privlak mezi svorkami levé horni svorkovnice je zaplnéna novou svorkou pro
napé&tovy vstup.

* Tato svorka je pies me¢kkou prepétovou ochranu, vytvoienou z pridanych soucastek (odporu 1K0 a
transilu 6V) zavedena na vstup uProcesoru, ktery byl v ptivodnim GreenBonu urcen pro interni
snimac proudu.
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Cervené elipsy - odstranéné soucastky
zelené elipsy - pridané soucastky
fialova prerusovana cara - dratové vyvody transilu na odvrdcené strané plosného spoje
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Nastaveni pracovniho bodu:

FI regulatony
I1]-0.5
L1 [ Pl p-(c:) i e
1922 —
IEF— S55H2
L2 | Pl (=

1922 —

1312 —

55R3

L3 | Py et

1922 —

Prvni nastavovanou hodnotou je pozadované napéti bateriec Ub* v dolnim vstupu napétového regulatoru (na
obr. je fialovy). Dal$im vyznamnym parametrem bude omezeni vystupu tohoto regulatoru na hodnotu
jmenovitého proudu ménice elektrarny - viz. dalsi kapitola: parametry PI regulace ( 1.regulator napéti)

Vystup napétového regulatoru je pak zaveden do vstupii I* regulatorii proudu kazdé faze. Regulatory proudu
Jjsou zachovany z predchozich firmwarii GreenBona a otviraji se, je-li skutecnd hodnota vyssi, nez Zadana.
Chceme-li tedy aktivovat proudove reguldtory, musime se zadanou hodnotou ,, podlézt* hodnotu skutecnou.
Proto zde ma zadana hodnota proudu zaporné znaménko.

Je-li napéti baterie nizsi, nez pozZadované, GreenBono musi zistat v klidu. Proto si nastavi extrémné vysokou
(nedosazitelnou) kladnou hodnotu I*, aby byla zaruka, ze proudova regulace nespusti, pokud by snimac
proudu z jakéhokoli diivodu naméril kladné hodnoty.

Parametry PI regulace:
Neni vylouceno, ze bude nutno jesté upravit (snizit) rychlost regulace sniZenim integracni slozky PI
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Kalibrace snimace napéti baterie
se provadi obdobné¢ jako kalibrace sttidavého napéti:

1. monitorovaci program se piepne na zalozku ,, okamZité hodnoty ““ a soucasné se voltmetrem
méii napéti baterie

2. vjistém okamziku si zapamatujeme udaj na voltmetru a souc¢asné pfepneme PC program na
zalozku ,, konfigurace proud.snimacu* tam se nam v tom okamziku pienese udaj zachyceny
A/D ptevodnikem (v digitech)

3. do prazdné kolonky ,,Naméfend hodnota“ pak vepiSeme hodnotu naméfenou voltmetrem ve
formatu 00,0 a ptilehlym tlacitkem spustime vypocet kalibra¢ni konstanty (nova kalibra¢ni
konstanta se nezobrazi hned, ale az pfi ptistim piepnuti do zalozky ,, konfigurace
proud.snimacu

4. V pripad¢ potieby cely postup zopakujeme (kalibrace koriguje pifedchozi hodnotu)
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Modulace SSR:

Hybridni ménic€ je ve srovnani se siti velmi mékky zdroj, ktery by pfi ,,spindni SSR v nule* byl
zatizen nesnesitelnym flikrem.

K teseni se tedy nabizi ,,fazové fizeni* které bude ziejmé také zptsobovat velkou deformaci
vystupniho napéti, ale na frekvenci 100Hz, coz neni vidét.

Firmware:
,GreenBonoAku2042 3Pl phctrl upg.hex*
odkazy:

ZkuSenosti zadavatele: http://forum.mypower.cz/viewtopic.php?f=4&t=3400&start=40#p66757
Zaznam regulace na youtube: https://youtu.be/w3gOAQIvAOQ



http://forum.mypower.cz/viewtopic.php?f=4&t=3400&start=40#p66757
https://youtu.be/w3gOAQ1vAOQ

