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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

1. Vyznamna inovace v roce 2025:

Tato dokumentace je v srpnu 2025 aktualizovana pro firmwary verze 3.021, kterd ptidava novou,
vyznamnou funkcionalitu - moznost komunikace s ménicem protokolem MODBUS RTU (viz.
nova kapitola 7.4.), kterd ptfindsi velké zjednoduSeni v zapojeni i nastaveni (odpadaji snimace
parametrii baterie a piedevsim jejich komplikované nastavovani).

Novy fw zachovava i vSechny vlastnosti starSich firmwarti pro ptipad, ze by komunikace
MODBUS nebyla ze strany ménice podporovana.

2. K ¢emu je dobré vytéZovani:

2.1. Vychozi situace (hybrid bez vytéZovace):

Hybridni méni¢ v rezimu off grid spolehlivé zamezi pretokiim do sit&, coz je Casto hlavni divod
pro jeho pouziti (striktni pozadavek spravce vetfejné sité).

V dob¢ vyroby z FV paneli méni¢ pfednostné nabiji baterii, dale pokryje okamzitou spotiebu
objektu. Z paneli si vSak bere pouze energii nutnou ke kryti okamzitych potieb objektu, ktera
obvykle zdaleka nedosahuje skute¢né vyrobni kapacity dosazitelné rezimem MPPT. Vytéznost
energie je pak chaba a navratnost celé¢ investice pochybnd. Tento rezim ménice (Off-grid bez
MPPT) pfitom neumoziiuje ani spravné fungovani klasické regulace piebytkt typu ,,wattrouter®,
protoze méni€ v rezimu off-grid narozdil od on-grid rezimu Zadné piebytky neprodukuje.

2.2. Regulace s GBO-AKu: (pozn.: GBO-Aku je druhd generace GreenBona)

Regulace rozsifi piivodni chovani elektrarny s hybridnim méni¢em o schopnost vytézit veskerou
energil, kterou FV panely dokazi vyrobit; regulace prubézné vytvaii takovou zatéz, aby menic trvale
pracoval co nejblize maximalniho pracovniho bodu FV panelt a zachovava pfitom prioritu pro
ukladani FV energie do baterie a pro pokryti pfirozené spotieby objektu. Takto ziskand energie
pujde obvykle do ohievu teplé uzitkové vody.

3. Vstupni obvody reguliatoru:

3.1. Méiené veli¢iny:

a: napéti baterie (povinné, pokud necteme data z ménice-viz. Kap.7.4) po dosazeni plného napéti
baterie odvadi GBO-Aku do svych spotiebicii pravé tolik energie, aby méni¢ pokracoval ve
vyrobé a proud baterie pfitom drzel na nule - veskera energie FV panell je piesmérovéana do
spotiebicii GBO-Aku a baterie z{istana nabita a nezatizena.

Pozn.: (snimac napéti Ize nekdy nahradit kontaktem od BMS viz. str.9.- alternativni rezim )

b: nabijeci proud baterie (nepovinné viz. str.9.- alternativni reZim )

DC snima¢ je navleCen na jednom (obvykle plusovém) vodi¢i mezi baterii a méniCem; pii
dosazeni zadané limitni velikosti nabijeciho proudu GBO-Aku za¢ne plynule zvySovat odbér do
svych spotiebicii do takové miry, aby vytézil z méni¢e maximum a zachoval pfitom nabijeci
proud baterie na pozadované hodnot¢.

c: 3f. AC proud:

c.1: vystupni proud ménice (load): Regulator vytézuje jen do té tirovné, pii niz vystupni proud
meénice dosdhne nastavené hodnoty. Snima¢ mtize ochranit méni¢ pred pretizenim, pokud by
snad samotny méni¢ takovou ochranu nemél.

c.2: proud mezi objektem a siti: jeSté lepSim reSenim je umisténi tFifazového AC snimace
proudu na privodni Kkabel ze sit€. GBO pak neméfi vystupni proud meénice, ale proud mezi
domem a siti a ma za kol omezit vykon svych spottebicli, pokud naméti odbér ze sité. K
zajisSténi této funkce je jest¢ nutné nastavit v konfiguraci GBO nulovou hodnotu pro tento
snimac, kterd je podle piivodniho umisténi snimace (C.1) oznacena jako ,, mezni vystupni proud
meénice .
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

3.2. Analogové vstupy GBO-AKku a typy snimacu pro mérené veli¢iny:
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a) napéti baterie: vstup AlIl (Udc) GBO-Aku proti svorce GND (rozsah 0...5V ; rozliSeni
vstupu: 0...5V = 0...1023 digit) ;snima¢ DC napéti DCSG (Yorix)

b) DC proud do baterie: vstup AIO (Idc) GBO-Aku proti svorce GND - snima¢ DC proudu
typ DCI 50A (Yorix) (Hall sonda, bipolarni méfeni; nulovému proudu primarniho okruhu
odpovida vystupni napéti Vce/2; ) rozliSeni vstupu GBO-Aku: £2,5V ==£512 digit

¢) proud mezi siti a objektem: externi AC snima¢ proudu zapojeny do svorek pro méfeni
proudu 11,12,13 (AI4,AI3,Al2 proti Vcc/2), rozliSeni vstupit GBO-Aku: £2,5V ==+512 digit

Pozn.:

V pripade, ze je vyuzita MODBUS RTU komunikace s ménicem (fw>=3.021), odpadaji snimace
a,b. Zistava pak pouze snimac c, ktery je obvykle umistén shodné se zapojenim pro mod
., wattrouter “ na privodu do objektu.
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GBO-Aku-3f vytéZovac pro tiifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

3.2.1.Sniméni napéti baterie:
Aby elektronika GBO-Aku 1 nadéle ziistala galvanicky odd€lena

od sit¢ je nezbytné¢ nutné doplnit vné vytézovace napétovy
snimac s galvanicky oddélenou vazbou.

Pro ucely zde popsané regulace je volitelnym pfisluSenstvim
vytézovace snima¢ DC/DC s induktivni vazbou, ptevodem 30V /
5V nebo 60V / 5V (podle pouzité svorky na primarni strang).
Meéieni vyssich primarnich napéti je mozné doplnénim vnéjsiho
prediadného rezistoru do vstupni svorky 60V.

Snima¢ je navrzen s cilem =zajistit jednoduché pfipojeni k
vytézovali, stabilitu pfevodu a nezéavislost na velikosti
napajeciho napéti.

Provedeni: indukéni vazba vf transformatorem mezi obéma
galv.oddélenymi obvody, vf. pulsni méni¢ na primarni stran¢ a usmériiova¢ na sekundarni stran€. (k
napdjeni je vyuzito primarni métené napéti; na obou stranach se pfipojuji pouze dvé pracovni .
svorky: ,.+“ a ,,-“.)

Snima¢ nemd uplné linearni charakteristiku, pfedpokladd se u ného proto provedeni kalibrace na
jmenovité napéti baterie az na piipojeném GBO-Aku (pracovni bod se bude pohybovat v relativné
uzkém péasmu okolo jmenovitého napéti baterie;chyba méteni pii vEétsi odchylce od jmen.napéti
nema vliv na kvalitu regulace).

3.2.2. Snimani proudu baterie:

Stejné jako AC snimace fungujici na principu
proudového transformatoru, tak i DC snima¢ DCISOA
(od 2020/02 nahrazuje dfive pouzivany AMPLOC 50A)
pracujici na principu Hallova efektu se navléka na vodic
métené¢ho proudu, coz je zde privod k baterii. Otvor
pro vodi¢ ma priumér 20mm. Vystup snimace je
galvanicky odd¢len od méfeného vodice a ma 3 svorky:

1. napdjeni +5V (Vee v GBO-Aku)
2. mnapajeni 0OV (GND v GBO-Aku)
3. vystupni signal Idc

Pozn.:obraceni polarity mérené veliciny Ize provést pouze obracenim smeru priviaku. Snimac Yorix
DCI50A4 ma predepsanou orientaci pruvlaku vyznacenou, tam by takovy problém nastat nemél.

U vysokonapét’ovych baterii je vhodné proviéci snimacem vice zavitii, aby se méreni alesporn
priblizilo plnému rozsahu snimace(504; 512 digitu A/D prevodniku). Omezi to chybu méreni
zplisobenou zbytkovym magnetismem feritu (velikost zbytkového magnetismu dosahuje 8 digitii).

3.2.3. Snimani stfidavych proudii:
V ttifazovém provedeni lze stiidavé proudové hodnoty snimat pouze v jednom misté (pro dveé
méteni neni dostatek vstupll). Snimac 1ze umistit bud’ mezi vystup ménice a dim (GBO pak hlida
prekroceni mezniho proudu ménice), nebo na privodni kabel ze sit¢ (GBO pak reaguje na odbér ze
sit¢ omezenim vykonu svych spotiebicli; v tomto provedeni je nutno nastavit v _konfiguraci GBO
mezni proud ménice na nulu).
Orientace priaviakii:
* usitového piivodu se dodrzi orientace vyznacena na snimaci
* u vystupniho proudu z ménice je strana ménice tam, kde je na snimaci vyznacena strana sité.
(vystupni proud(y) ménice se v monitorovacim programu musi zobrazovat jako zdpornd
hodnota)
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

4. Regulace:

4.1. Popis algoritmu:
Regulace je slozena z kaskady dvou funk¢nich blokt, vizn schéma.:

v . e
menié AL =

_ Wb +|::-|
o I domacnost

W
pfidavné spotfeb ice

Prvni (nadfazeny) blok: blok U/I charakteristiky méfi napéti baterie a na svém vystupu pak definuje
pozadovany nabijeci proud I*, ktery je zaveden do proudového regulatoru jako zadana hodnota.

Pievodova (nabijeci) U/l charakteristika je urena tfemi nastavitelnymi hodnotami: (viz obr:)

© jmenovitym napétim nabité baterie Ubat

© meznim nabijecim proudem

© bodem zlomu - napétim, od n¢hoz bude nabijeci proud baterie linearné klesat k nule s
napétim stoupajicim ke jmenovitému. Cilem omezovani proudu smérem k plnému napéti
baterie je postupné snizovani ubytku napéti na vnitinim odporu baterie (¢ili odchylky od
skutecného elektromotorického napéti baterky) az do stavu, kdy pfi plném napéti baterie
je nabijeci proud roven nule a napéti na baterii je jeji elektromotorické napéti.

Druhy blok - proudovy PI regulator pak méfi velikost nabijeciho proudu tekouciho do baterie a udrzuje ji na
hodnoté stanovené blokem U/I charakteristiky, a to tak, Ze fidi odbér ptidavnych spotiebici, ptipojenych na
vystupy GBO-Aku. ( klasicky, 1éty osvéd¢eny algoritmus Greenbona).

4.2. Funkce regula¢ni smycky:
Pokud jsou napéti baterie i nabijeci proud mensi, nez pozadované, GBO-Aku zistava v klidu a veskera

vyroba jde do baterie. (cela oblast pod ¢arou nabijeci charakteristiky viz. obr. nize)

Kdyz nabijeci proud baterie piekro¢i hodnotu mezniho nabijeciho proudu nastavenou v GBO, zahaji GBO
¢innost tak, Ze odvadi do svych spotfebici pravé tolik vykonu, aby udrzel nabijeci proud baterie na
pozadované hodnoté. (oblast nad ¢arou nabijeci charakteristiky)
Pokud je méni¢ schopen vyrabét vétsi vykon, nez je nabijeci vykon baterie, pak by me¢l byt mezni nabijeci
proud nastaven v GBO-Aku trochu niz, nez v ménici. Takové nastaveni zajisti chod ménice v rezimu MPPT
nejen po uplném nabiti baterie, ale také jiz v dob¢ nabijeni baterie. Jinak GreenBonO zah4ji ¢innost az poté,
co napéti baterie piekro¢i bod zlomu na U/I charakteristice (az pfevodova charakteristika GBO-Aku
»podleze* nabijeci charakteristiku ménice).
KdyzZ se napéti baterie blizi pozadované hodnoté, proudovy regulator linearn€¢ podle napéti baterie snizuje
nabijeci proud zvySenim odbéru do spotiebi¢ii GreenBona (sestupna hrana U/I charakteristiky).
Pti dosazeni plného napéti baterii drzi proudovy regulédtor ptiblizné nulovy proud do baterie - veskerou
nadbytecnou vyrobu spotiebovava v piidavnych spotfebicich.
Vybijeci proud z baterie vyhodnocuje GBO-Aku jako zaporny a ubird vykon na svych spotiebicich tak
dlouho, dokud tento proud neklesne k nule, nebo az az do Gplného odpojeni vSech svych spotiebici .
Tteti sensor - 3f. AC proudovy snimac lze pouzit jednim ze dvou moznych zptsobt:
1. umistény na hranici pfipojného mista (stejn¢ jako v mddu ,,wattrouter) méti proud mezi siti
a objektem a (v pfipadé vyskytu) omezuje nezadouci odbér ze sité snizovanim vykonu svych
spotiebicii (je to doporuceny zpusob pouZiti; souvisejici parametr, kterému podle pouziti
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

ad.2 zlstal nazev ,,mezni vystupni proud ménice* se pak nastavuje na nulu)

2. umistény na vystupu ménic¢e hlidd méni¢ proti pretizeni. Kdyz GBO-Aku zjisti prekroceni
nastavené¢ho proudového limitu, za¢ne regulovat podle proudovych hodnot vystupu ménice
a omezi vystupni proud ménic¢e tim, ze ubere odbér na svych spotitebic¢ich. Po omezeni
vystupniho proudu ménice pod limitni hodnotu se GBO-Aku vrati k regulaci podle prouda
baterie. (obvykle neni nutny-mezni vykon se nastavuje v ménici)

5. Zobrazeni v konfiguraénim programu:

%GreenBonO(ver.:E.U.U.O) E\ [=] @
soubor  piistupova priva napovéda lazyk (Language)

Kanunikace [9600,8,0M,1]

Port[COM2 (\Devies'WTP2)  ~| MR N Adiesa |1 =l @ reseT| 2 Wapovida|

l F.onfig.- proud. znim. ] F.onfig.- relé, Eas] Adrezace - MODBUS I Aktualizace firmwalu]

Okamzité hodnoty-tok elektramérenm

vV W W W i
Pl regulétary
11|05 —
’— S5R1
L1 | Pl (=) m m=
%853 —
0 ] 0 0 0
o g LY — = 12105 —
L2 | Pl () m
#1883 — Ibat* .71 Ubat
a5.3
a5 —] = 55,93 Ubat”
. SSR3
L3 | Pl p~(c) =l
|=[85.3 —

134 i B 03 [A] |05
Firmware: v. 2,045 [3xPl+vak ] [faz fizeni)

Wl F: |D'DD |'D'18 |D'1? [kw] |l]'l]2 BootLoader: «.1.009 ; Hardware: GBO-Aku
[ ukladat hodnoty L1 L2 L3 BAT [ ukladat pakety do soubaru

5.1 regulator napéti baterie (rtizovy; - definuje nabijeci proud v zavislosti na napéti baterie podle
charakteristiky na stran¢ 5;

dolni vstup - Zddana hodnota napéti baterie (zadava se tlac¢itky UP/Down v tomto vstupu)

horni vstup - namétend hodnota napéti na baterii (snimac napéti nema linedrni charakteristiku, proto
je potieba ho nakalibrovat na poZzadované napéti baterie; jiné hodnoty napéti jiz nezobrazi ptesn¢)
vystup - pozadovany proud baterie vyvedeny do druhého stupné regulace jako vstup zadané
hodnoty

5.2 PI regulatory nabijeciho proudu (azurovy; druhy stupen regulace napéti baterie)

Kazda faze ma sviyj PI regulator. Ten reaguje na zménu zadané hodnoty (kterou generuje regulator
napéti baterie-viz predchozi odstavec) nésledovné: Pokud z4ddand hodnota ,,pteroste* skute¢nou
hodnotu nabijeciho proudu baterie, zacne Pl-regulator zvySovat svou vystupni hodnotu a tim i
proudovy odbér spotiebice této faze fizené¢ho z GBO-Aku, ¢imZ tento nadbyte¢ny proud pivodné
tekouci do baterie pfesméruje do spotiebice.

5.3. Omezeni vystupniho proudu ménice nebo odbéru ze sité (podle umisténi 3f. snimace; )

Tato funkce je soucasti regulace proudu baterie a je volana pouze v pfipad¢€, ze doslo k prekroceni
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sledované limitni hodnoty. Pak tato funkce ziska pfednost pied ptivodni regulaci a zahaji omezovani
vykonu regulovanych spottebict, dokud se sledovany parametr nevrati do normalnich hodnot.

Tuto funkci indikuje konfiguracni program pouze nepiimo. Zobrazuje proud baterie a PI regulaci.
Pokud dojde k ptekroceni odbéru z ménice, PI regulator zobrazuje nadale na vstupech hodnoty
baterie, tfebaze v tu chvili reguluje podle vystupniho proudu ménice. Projevi se to pouze na
vystupnim kolaci regulatoru (chova se jinak, nez by odpovidalo vstupnim hodnotam.)

6. Zadavani parametri pro regulaci:

6.1. pozadované napéti baterie Ubat* - zadava se tlacitky UP/Down v dolnim vstupu rtizového
regulatoru v zalozce ,,okamzité hodnoty* (viz. predchozi obrazek)

Spravné nastaveni této hodnoty je naprosto klicové! Je nutno pfi odpojenych spotiebicich
Greenbona vyckat na Uplné nabiti baterie, a pak, kdyz méni¢ pracuje jenom v udrZzovacim rezimu
( obvykle SOC=80%) odecist hodnotu Ubat naméfenou GreenBonem (viz. obr. nahofe) a tutéz
hodnotu zadat jako pozadovanou: Ubat*. Pak bude zifejm¢ jesté potieba hodnotu Ubat* nepatrné
snizit.

6.2 dalSi parametry regulatoru napéti baterie - po kliknuti na rizovy regulator v zalozce
»Okamzité hodnoty* se zobrazi nasledujici dialogové okno s dalSimi parametry. (Uprava
parametru se provadi tazenim jezdce ,,tahového potenciometru pomoci mysi.)

FormParamUdc @

2 Sengor
Parametry regulatoru 5 e
i J |2 odpor baterie - kompenzace dldbat

Prvni nastel: 484:2: 200V: 16 £ Frekvence f[Hz]

I*
[ J 14,81 [A] Mezni wistupni proud ménice _¢

[ Astrohoding-zakaz regulace za try

Nabijeci charakteristika U/l

I
B4, B4 700
Odeszlat
Zanit
] i

| J_ 54,10 Bod zlormu [hapét baterie, od néhoz GEO snifuje nab. proud)

| J B4.9  Mezni nabijeci proud baterii [12)

Nabijeci charakteristika U/SOC LIFEPO4

: 18 [V1Ubat*: Zadangé napéti nabité baterie
Al I 0.3 ﬁ ] dU: naviieni 2adaného napét pi nabijeni

|
I
|
T
|
|
I
|

. | 30 %i [rmin] &as bez wyt&Zovani po nabiti - pro balancowvani
LIbat I d .
| interyal balancowani

o
10% 0% 100%!| | ~ kEQL‘Eme@ __Dcedt |

6.2.1 Parametr ,,odpor baterie*“ (od verze 3.008) je zde bezrozmérna hodnota (o prepocet
na Ohmy jsem se ani nepokousel), kterd ma za cil zajistit, Ze GBO naméfi stejné napéti na
baterii pfi jakémkoli proudu baterie (tzv. elektromotorické napéti baterie). Tento parametr
ma velky vyznam zejména u baterii >=200V. Hled4 se zkusmo, prvni nésttel pro 200V je
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okolo 15.

6.2.2 Parametr ,,Mezni vystupni proud ménice“ se nastavuje v zavislosti na umisténi 3f.
snimace proudu:

* Pokud je snima€ umistén na vystupu ménice, nastavuje se tam mezni proud.

* Pokud je ovSem umistétn na privodu do objektu, kde méfi tok energie mezi
objektem a siti, pak se nastavuje na hodnotu v tésné blizkosti nuly, a mél by se
jmenovat ,,Dovoleny odbér ze sité“, jenze nikdo prfedem nevi, kam 3f. snimac
umistite, a tak ptivodni ndzev ziistava. Nula je teoreticky idealni hodnota, ovSem
nékteré ménice vyzaduji trochu ,,povolit uzdu®, aby umoznily fadné vytézovani.

6.2.3 Zatrzitko ,,Astrohodiny - zikaz regulace za tmy* (od verze 3.014) je uziteCné v
piipadé, ze napéti baterie je pii zapadu slunce na vyssi hodnoté€, nez je pozadovana hodnota
pro vytézovani Ubat*. Standardné by vytézovac pokracoval v mirném vybijeni baterie, coz
je ovSem v dobé¢, kdy panely uz nevyrabi, naprosto zbyte¢né. Aktivni zatrzitko pii zapadu
slunce vybijeni zastavi.

6.2.4 Nabijeci charakteristika U/SOC ( od verze 3.008) umoziiuje nejprve nabit baterii na
100% ( po rénu se nabiji na hodnotu napéti Ubat* + dU) , po nabiti vytézova¢ vypne na
pfednastavenou dobu a da tak fidici elektronice baterie (BMS) €as na tplné dobiti a
balancovani.

Po uplynuti c¢asu pro balancovani zahdji vytézovani na hodnotu napéti Ubat*. Cilem je
vybit baterii ze 100% na hodnotu ptiblizné v rozmezi 80%...90% SOC, a tuto hodnotu pak
dale udrzovat. Tohoto cile 1ze ovSem dosahnout pouze tehdy, je-li celkovy vykon spotiebici,
kterymi disponuje GBO v¢étsi, nez vykon panel. V opacném piipade vzdy prebyva energie
na opctovné nabiti baterie na 100% , takze opakované nastdva situace, kdy méni¢ v
soucinnosti s BMS po dosazeni 100% provadi balancovani baterie. Neni to ale zdvada, je to
standardni chovani nevytizeného ménice.

6.2.5 parametry proudovych regulatorii (proporciondlni a integracni konstantu) je mozno
upravit po kliknuti na horni azurovy PI regulator pii soucasném drzeni stisku klavesy CTRL
(v zélozce ,,okamzité hodnoty*, viz obrazek na ptredchozi strance). Zmenseni hodnot kI a kP
vede ke zpomaleni reakce regulatoru a Ize tak omezit ptipadné kmitani regulace.

6.3 kalibrace snimaci
je shodna se standardnim postupem u vSech firmwarti Greenbona (v zalozce ,,konfigurace
proudovych snimacu‘), v provedeni AKU pouze piibyvaji panely pro kalibraci napéti Udc a
proudu Idc
Postup:
rozhodujicim okamzikem pro zdznam hodnot naméfenych regulatorem je pfepnuti ze
zalozky ,,okamzité hodnoty* do zalozky ,,konfig.-proud.snim.“ v monitorovacim programu.
V tomto okamziku je potieba zméfit kalibrovanou veli¢inu vhodnym méfidlem (nebo
alespon odecist prislusnou hodnotu z ménice).
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GBO-Aku-3f vytéZovac pro tiifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

f% GreenBonO (vers 3.0.0.00

soubor  piistupova priva napovéda

lazyk (Language)

(=] & ]

"Knmunikace [9600,8,M,1]

Port [COM2 [\Device\WCF2) | [ W Advess 1

=l

® RESET| 7 Napoveda

Okamdité hodnoty

zpiisob méfeni a regulace proudu———

" 1f intemi trafo
1 estemi trafo
3 ewt rafa: Jzamostatné regulace
7 3f ext trafa; Jzamostatné regulace

F.alibracni kanstanty [FK]

| F.onfig.- rels, Easl Adrezace - MODBUS I Aktualizace firmwalul

rMapéti U1 /D pievodnik: [305

Maméfena hodnota [V]:I
Yupodist a odeslat KKl I1 1)

[~ opatni sled fazi méfenich proudi
[~ opatna onentace proud. prinedak i

Odeslat |

rJmenovité proudy;

méfici transfarmatary [A]: |35
hlavni jistié do abjektu [A]: |4D

Zaloha celé konfigurace do FLASH ul
’7 Odeslat |

rMapét Udc [bateriel— (———
A/D prevodnik: |53EI

Maméiena hodnota N]:I

YWypodist a odeslat KKl I'I 52

~Proud Idc baterie] —  —
4/0 prevadnik: |

Maméiena hodnota [.t’-‘n.]:l
Wupodist a odeslat KKl I"-13D

Metoda stanoven proudowich KE
™ z naméfenpch hadnot

™ z parametrd hardwaru

Wipocet proud kK z parametrll hardwar

Dsciloskop

[~ analyzowvat Faz. pomény

rozzah AJD: +- 512 dig

howp z&znam

zatéZovach odpor snimace [ohm]; |33

Wypodizt a odeslat proudowe KE |

typ proud. shimace: IF'T3N 500 (504, dira Grm) LI

[~ snimaé g wfazen do sekundém trafa: 250 .-"|5_ A

299

V zalozce ,konfig.-proud.snim.“ se poté zobrazi ciselné hodnoty naméfené A/D
prevodnikem regulatoru . Pro pfevod na pfislusné mérné jednotky je potieba do kolonky
»Namétfena hodnota“ vyplnit hodnotu ziskanou v ptfedchozim kroku a tlac¢itkem ,,vypocist a
odeslat KK dokoncit proces kalibrace. Nekdy je potieba cely proces zopakovat. Pozn.: Pred
prvni kalibraci proudu baterie se u tohoto firmwaru miiZe stat, ze vychozi kalibracni
konstanta je zavratné vysokd a nedari se jeji nastaveni. Pak je nutné vyvolat v hlavnim menu
nacteni vyrobniho nastaveni. KK Idc se nastavi na hodnotu 430 a pak uz ji lze doladit
standardnim postupem .
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

7. Schéma zapojeni vstupnich obvodii:

7.1. Se vSemi sensory:

7.1.1. pripojeni .,On grid*

Diilezita poznamka k obrazku: tFifazovy snimac proudu je umistén do sitového privodu celého
objektu. Praxe ukazala, Ze je to lepsi FeSeni, nez puvodni zamér mérit vystupni proud ménice.

V tomto pripadé je nutno nastavit v konfiguraci GBO hodnotu nazvanou ,,mezni proud ménice “
na nulu (vysvétleni v kap. 6.2.2). GBO pak pri odbéru ze sité ubirda na vykonu svych spotrebicii.

- ¥l
H @ T
= L1 hlavni privod
][] do objektu
|:| l___l L2
H: L3
'-“’-]N]i]—'l u 3 AC sensor
-l I EIEE
Oc im
Eat Ménlé 31:
ol b e | |m[*s] [as]an]mfsn | oo L foos|oorjooo) oo o v bod L
L~ ! L Tis s HR2 D SR SR SFS 53 =R =] =T
O

" 6BO-AKU | |* @

r1rm r Ubat
KE| kS| k4| K4 |K3|K3 k2|k2| |K1|<'1|N |L1| t’-lﬂ'3E1|L3

je-li Llat =500, |

T . j& nutno poust
., predradnik podls: 4
T . https: A yorix czicZigreenbono/De SG /DT SG html ] /

Pozn.:
Snimac napéti baterie DCSG je urcen pro rozsah napéti do 60V. Pokud je jmenovité napéti baterie
vys$si nez 60V, je nutno zaradit do vstupu DCSG prediadnik. Podrobny popis viz:

https://www.vorix.cz/cz/greenbono/DCSG/DCSG. html
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

7.1.2. Ostrovni zapojeni (,,off grid*)

. N
L1
L2
L3

i _
-+ [ N[L1]i2]Ls T e I-_“-|

DC in AC out
M& ni& 3f e
Bat AC in

N\

[$]
S 1=
mumtE \
e ? B Iﬁ |A14 Veq, IAI3|AIZ|AII |AIO| |2()£|J_|DOO|DO]|D02|DO3|DO4|DIO |Vcc del_]_
n A 2 13 Ude Ide SSR2 GND SSR1 SSR6 SSR5 SSR4 SSR? 5V Uout
0 DCSG
GBO-AKU [
1 M 11 A Ubat
K5|K5|K4|K4| |K3|K3|K2|K2| |K1|K1|N |L1| 6@|3@|@

1

7.2. Alternativni reZim - provozovani vytézovace bez proudového DC snimace

Pokud je baterie tak silnd, Ze snese nabijeni plnym (nebo skoro plnym) vykonem ménice, neni
potieba vytézovat béhem nabijeni a staci zahajit funkci vytéZovani az po tplném nabiti baterie. V
takovém piipad¢ nemusi byt soucasti regulatoru proudovy snimac, ale odpovidajici vstupni svorka
na GBO-Aku (AIO; Idc) musi byt proklemovana se svorkou Vcc/2 aby byla trvale zajisténa nulova

vvvvvv

7.3. Bez napét’ového snimace
Pokud by byl k dispozici bezpotencidlovy kontakt od BMS signalizujici nabitou baterii, pak by

odpadla nutnost pouzit napét'ovy snimac; stacilo by kontaktem od BMS pfipojit +5V (Vcc) na vstup
All (Udc) a v konfiguraci nastavit zddané napéti Ubat* tésné pod maximum (cca Max - 10 digitd).
Strmost sestupné rampy prevodové U/I charakteristiky pak ovlivituje pouze rychlost ubirani
vytézovaciho vykonu pfi poklesu napéti baterie pod jmenovitou hodnotu.
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

7.4. Vytézovani pomoci MODBUS komunikace s méni¢em (bez DC snimacu

Pokud méni¢ podporuje komunikaci s okolim pomoci protokolu MODBUS RTU a poskytuje ve
svych registrech hodnotu SOC baterie (stav nabiti [%]) a proud baterie, pak si GBO-Aku (od fw
verze 3.020) vystaci s t€émito hodnotami a nepotiebuje ani snima¢ proudu baterie, ani snimac¢ napéti
baterie. Sta¢i propojit méni¢ a GBO-Aku dvouvodicovou sbérnici RS485. (U ménice jsou to
obvykle dva piny konektoru RJ45, u GBO-Aku svorky A+, B- v levém hornim rohu pfistroje.

Stale ptitom plati, Ze omezeni pretoka do sité zajisStuje meéni¢ a ukolem regulatoru GBO-Aku je
pfipojit vhodnou zatéz a tim zajistit vyuZiti co nejvice energie z paneld v dobé, kdy je baterie nabita
a samotny méni¢ nemuze vyrabét naplno, protoze sim nema kam elektiinu dodat.

Regulace s MODBUS komunikaci je pfesné¢jsi a nastaveni vyrazné jednodussi, nez je piivodni
vytézovani pomoci snimacii proudu a napéti baterie (odpadaji snimace i jejich naro¢na kalibrace).
Nastaveni GBO-AKku:

Volba tohoto médu se provadi v konfiguraénim programu v zélozce ,,adresace MODBUS*,
na panelu ,,MODBUS parametry invertoru*

1.

aktivaci zatrzitka ,,GBO bude komunikovat s invertorem (MODBUS)*“

MODELUS parametry invvertaru
v GEO bude komunikovat ¢ invertorem [(MODELS)

v ModBus Steni funkel 2 namisto funkee 4

[tvertar Modbuz Maode
{* |rvertor je server [GBO Ete data z invertoru]
" |revertar e klient [Invertor zapisuie data do GEO]

tadbusz adresza [10) invertaru

|2_j serial: 9500.8.M.1

Fegistry invertoru [zdroje] adr.registruy Dat_typ——hodnaota
Stav nabiti baterie [SOC) [%] | |0«908F |Int1I51; 1]

Proud batene [&]:| |0«2360 |Iﬂtlﬁaz| 1]

U proudu baterie: [w otod znaménke [ uber des.misto

Jmenovité napét baterie [V]0

Poté je nutno spravné vyplnit ostatni parametry (viz. obr. vyse):

zatrzitko .,,ModBus ¢teni funkci 3 namisto funkce ¢.4% slouzi k volbé funkce,

kterou pfislusny méni¢ podporuje (napt. Solax podporuje f4, zatimco Goodwe 3)

panel ..Invertor modbus mode“ obsahuje dvé moZnosti:

o Invertor je server - vychozi mozZnost, predpoklada se jeji pouZiti téméf vzdy -
GBO-Aku si data vyzada, méni¢ posle odpoveéd

o invertor je klient* - to druha moznost je tam pro zajemce, kteti z néjakého
divodu nevyuziji prvni moznost, a umi ptislusné parametry ziskat jinak a poslat
je do GrenBona jako klient - GBO-Aku neposila zadost ani nic jiného, klientské
zatizeni (napt. Home Assistent) posle data funkci ¢.16 protokolu Modbus.

panel ,,Modbus adresa (ID) invertoru* (musi byt jind, nez md GBO-Aku)

panel ,,Registry invertoru® obsahuje adresu (v hexadecimalnim tvaru), datovy typ a

aktualni hodnotu obou sledovanych registri ménice - SOC a proud baterie

dalSi dvé zatrzitka (oto¢ znaménko, uber des.misto) umozni upravit datovy typ

proudu baterie do tvaru vhodného pro GBO-Aku. GBO ma definovano, ze nabijeni

baterie je vyjadieno kladnou hodnotou a velikost proudu je vyjadiena na jedno

desetinné misto.

Hodnota ,, Jmenovité napéti baterie poslouzi pouze k vypoctu vykonu baterie
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

3. V zalozce okamzitych hodnot se pak zad4 na dolnim vstupu riizového regulatoru hodnota
pozadovaného SOC — jeho hodnota pak bude udrzovéana po celou dobu vytézovani. (u lion
baterii je doporucena hodnota 80%, u LiFePo4 miiZe byt az 99%)

Popis priibéhu vytéZovani:

1. ranni interval - nabijeni - baterie je pfinemensim ¢aste¢né vybitd, takze meénic¢
prioritn¢ zajiStuje jeji nabijeni. Semafor mezi vstupy rizového regulatoru sviti cervene,
GBO zobrazuje proud baterie jako kladnou hodnotu a pokud je tato hodnota mensi, nez
limit nabijeciho proudu, ktery se nastavuje po rozkliknuti rizového regulatoru, ziistava
GBO v klidu. Pokud by panely dokazaly davat vétsi proud, GBO za¢ne nadbytec¢nou
hodnotu spotiebovavat, aby do baterie Sel jen mezni nabijeci proud. Pozadovana
hodnota SOC je pfitom nastavena na 100%

2. balancovani - dosazeni SOC = 100% - Semafor sviti Zluté, GBO vy¢kava po dobu
intervalu nastaveného po rozkliknuti rizového regulatoru a nechdva meénic, at’ si déla,
co potiebuje

3. regulace prebytkii (po uplynuti intervalu balancovani) - Semafor sviti zelené,
poZadovana hodnota SOC* se méni ze 100% na hodnotu nastavenou na dolnim vstupu
rizového regulatoru a na vystupu rtizového regulatoru jsou hodnoty pozadovaného
proudu baterie zavislé na stavu skute¢né hodnoty SOC baterie:

(a) SOC > SOC* : GBO bude vybijet baterii hodnotou 1/8 svého mezniho proudu
(b) SOC =SOC* : GBO udrzuje proud baterie na nule - odebira jen vykon paneli
(c) SOC < SOC* : GBO umoziuje nabijeni baterie meznim proudem

Propojeni regulitoru GBO-Aku s méni¢em

GBO-Aku ma jediné rozhrani pro komunikaci s okolim, a tim je RS485- svorky B,A vlevo nahote.
RS485 je dvoudratova sbérnice s vodi¢i A a B na niz lze pfipojit az 32 ucastnikl. V nasem piipadé
toto rozhrani slouzi zarovein pro komunikaci s PC i pro ¢teni dat z ménice. Z uvedenych svorek tedy
povede jedna dvoulinka do pfevodniku (RS485/USB nebo RS485/LAN) pro komunikaci s PC a
druhé dvoulinka do ménice.

RS485

usB ménié

| $ 3 44 44 4444412
Bofaca["  [as|ai| anfaw| [poe] L poolporfpozpos|pod bio sy
TS5 00 1o = T S S S G T
LIC J | | | GBO-Aku
PC K5 K4 K3 K2 KT
YORIX s
. o WWW.YOTIX.CZ E
I I [ L C€ 1 —
s ks[relre] []w]re]r2] [ ]| w o | T0mA =
v VvoVvey vV VY vv T T

Zde je nutno jesté ptipomenout, ze protokol MODBUS RTU piedpokladé jedinou stanici typu
Master a ostatni typu Slave. Pokud se ke GBO-Aku piipojite ptes PC, pak PC je Master a
GBO-Aku je Slave, ktery odpovidéa na dotazy a piijima povely. Pii komunikaci s méni¢em je ovSem
GBO-Aku v pozici Masteru, ktery posila dotazy na ménic.

Je-1i PC odpojen, probihd pouze komunikace mezi GBO a ménicem, a ta je v té dobé plné pod
kontrolou GBO-Aku.

Pokud je pfipojen i PC, nelze zcela vyloucit situaci, kdy ob¢ stanice s funkci master vySlou svij
dotaz ve stejném okamziku a dojde ke sraZzce a tim 1 destrukci obou paketi. S tim ale bylo poc¢itano
pfi tvorbé softwaru a asovani prodlev mezi pakety je nastaveno tak, ze k takové situaci dochazi
zcela vyjimecné, a ztrata Cerstvych dat je napravena v nasledujicich dvou vtefinach.
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

7.4.1 Vytézovani s ménicem GOODWE GW-ET, ET+, BT

Propojeni RS485: (jeden par kabelu UTP)
GBO.A <--->GW.485 Al
GBO.B <--->GW.485 Bl

= T )
L
{] [ | =
G .
Niigtei: e
0 Bk
S v ol W LD v ) o N
o[t} I~
=l =
BN e AR TR |2
I ] L P v o
— -k me
S o LA
—HEW B
L en 00N S8 JO0R ] |
P ]
ool /4T
| - -
\ — | [ — /

/

PIN Definition Function Description

RS485 or EMS . i
2 @ | 48501 and charging pile.

Parametry ménice Goodwe nastavované v regulatoru GBO:

1 @] 485.AT1 Used to connect third-party EMS equipment

MODBUS adresa (ID) ménice je volitelnd (nesmi kolidovat s adresou GBO-Aku ani nesmi byt 1,
aby nekolidovala s GBO, kdyz je GBO v nouzovém rezimu ), ostatni parametry nutno zachovat.

Parametry komunikace : 9600,8,N,1.

MODELUS parametry invvertaru
v B0 bude komunikovat = invertorem [MODBLS]

v ModBus Steni funkel 3 namisto funkee 4

[revertar Modbuzs Mode

{* |rmvertor je server [GBO Ete data z invertoru]
" |revertar 12 klient [Irevertar zapizsuje data do GEO]

tadbus adreza [ID] invertaru

|2_j serial GE00,8M 1

Regiztry invertan [zdroje] adr.reqigtruDat_tup——hodnota
Staw nabiti batene [SOC] [£]: | [0x308F |I11t1|5u 1]

Proud baterie [&]:| |0x8960 |Int1Es-E| 1]

U proudu batenie: [ otod znaménko [ uber des.misto

Jrmenovité napét baterie [V |0

Parametry nastavované v ménici:
Modbus ID ménice, rychlost komunikace, povoleny pfetok do sité.
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

7.4.2 VytéZovani s ménicem SOLAX X3 Hybrid

Propojeni RS485: (modry par ethernetového kabelu UTP na svorky A,B GreenBona)

f’;

Com BMS

Meler'CT o -

CAK  DRM_ SHUT O

g
. L
S )

=]

T

T @& *

[LICLT]
._I'&:I‘_-.
Jles !
S0
/\1

i

A
T
gz d ==

i
v

Parametry ménic¢e SOLAX nastavované v regulatoru GBO:

MODBUS adresa (ID) ménice je volitelna (nesmi kolidovat s adresou GBO-Aku ani nesmi byt 1,
aby nekolidovala s GBO, kdyz je GBO v nouzovém rezimu ), ostatni parametry nutno zachovat.

Parametry komunikace : 9600,8,N,1.

MODBUS parametry invertaru
[v GBO bude komunikowat s invertorem (MODELS)
[ ModBusz éteni funkci 3 namizto funkce 4

[revertor Modbus Mode

¥ |nwvertar je server [GBO &te data z invertanu]
" Inwvertar 1 klient [[nvertor zapisuie data do GEO)

bodbuz adreza [1D] invertonu

= .
IW;I serial; 9600,8.M.1
Reaqiztry invertaru [zdraje] adr.registryDat_typ——hodnota

Stav nabiti baterie [SOC) [%] | [0=001C |Iﬂt15'u i
Proud baterie [A]: | (040015 |Iﬂtllﬁsz| 1]

I proudu baterie: [~ atad znaménko [ uber dez.mizto

Jmenaovité napéti baterie V]| 230 |

Parametry nastavované v ménici:
Modbus ID ménice, rychlost komunikace, povoleny pietok do site.
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

7.4.2 Vytézovani s ménicem GROWATT SPH
Propojeni RS485:

12345678 123 ) 1213

: DIP anee mco. LI L "i.q cow
CT  ORES 485-2 CAN  RS485  DRNS

METERY METER2 NTC

Parametry ménice Growatt nastavované v regulatoru GBO:

MODBUS adresa (ID) ménice je volitelnd (nesmi kolidovat s adresou GBO-Aku ani nesmi byt 1,
aby nekolidovala s GBO, kdyz je GBO v nouzovém rezimu ), ostatni parametry nutno zachovat.
Parametry komunikace : 9600,8,N,1.
FMODBUS parametiy invertonu
[v GBO bude komunikowvat s invertorem (MODEUS]

[ ModBus Eteni funkci 3 namizto funkce 4
|nvertor Modbuz Mode
* |nwvertor je zerver [GEO &te data z invertoru]
" Invertar je klient [Inverbor zapisuie data da GEO]

hModbuz adresa [|D] inwverkoru

=l ial:
|-||:| = gerial: 9600,.8.M 1
Reaiztry invertoru adr.reqiztruyDat_typ——hodhota

Stawv nabiti batenie [SOC) [%]: | |Ox043E | Int16u 0
Proud baterie [4]: | |0x0440 | Int 1653 1]

| proudu baterie: [

[ uber des.mizto

Jmenovité napéti baterie [V): | 230 [0 deslat

Parametry nastavované v ménici:
Modbus ID ménice, rychlost komunikace, povoleny pfetok do sité.
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GBO-AKku-3f vytézovaé pro trifazovy hybridni méni¢ v reZimu off grid

8. Schéma zapojeni vystupnich (silovych) obvodii:

Vystupni strana regulace - tj. zapojeni pfidavnych spotfebi¢ii se nijak nelisi od zapojeni pro
regulaci ptebytkll a Ize pro né€ pouzit vSechna dostupnd schémata zvefejnéna na webu firmy Yorix.
( soubor Gbo-Aku_schemata.zip v sekci download)

9. Volba firmwaru
9.1. Podle hardwaru
kazdy ze tfi typt hardwaru produktové fady GreenBona vyzaduje své firmwary a ma svij
samostatny soubor (zip) a jedine¢né oznaeni v ndzvu kazdého firmwaru :

* firmwary regulatoru GBO-Aku zac¢inaji nazvem ,,GBo*

* firmwary regulatoru GBO32 zacinaji ndzvem ,,GB32*

* (firmwary nejstar$iho reguldtoru - GreenBonO zacinaji ndzvem ,,GreenBono*)
Firmwary jsou vzdjemné nekompatibilni z diivodu rozdilné adresace a je proto bezpodminecné
nutné pouzivat pro kazdy typ regulatoru pravé jen jeho firmwary. VSechny jsou voln¢ ke stazeni
v sekci ,,download‘ na http://www.yorix.cz.

9.2 podle zpusoby modulace SSR:

V_lokalni siti by modulace ,,spindnim v nule* byla ta nejhor§i moznost, nebot’ v mékké siti je
zdrojem nesnesitelného flikru, proto se s ni zde ani nepocita.

Je zde pouzito ,,fazové fizeni®, které vyzaduje SSR typu ,,spinané okamzité*“. Firmwary pro fazové
fizeni maji vzdy ve svém ndzvu textovy fetézec phcetrl (phase control).

Symetrické hybridni ménife ziejm¢ bude nutno vytéZovat firmwary typu ,,3PI“ (kazdd faze
regulovana samostatn¢).

Firmwary (XXXX predstavuje verzi firmwaru a roste v case tak, jak se firmwary vyviji):

. GBoXXXX Aku 3PI phctrl upg.hex (pro elektrotepelné spotrebice)
. GBoXXXX Aku3 PI TC phctrl upg.hex(rozsifeni pro tepelné cerpadlo s plynulym rizenim)
. GBoXXXX Aku_3PI Wallbox phctrl upg.hex (rozsireni pro nabijeni elektromobilu)

V_rezimu Grid-tie (AC vystup ménice je paralelné¢ napojen na sit, pietok do sité je konfiguraci
omezen na nulu, odbér ze sité¢ je povolen). Kombinace sit’ + méni¢ je zpravidla dostatecné tvrdy
zdroj a 1ze pouzit SSR spinané v nule.

Pak také 1ze pouzit firmware pro SSR spinana v nule, ktery ve svém nazvu akorat nema ,,phctrl:
GBoXXXX aku 3PI upg.hex.

Pozn.:

Pokud SSR spind(spinaji) spotiebic(e) malého vykonu a flikr nevadi, lze tento firmware pouZit i u
ostrovniho menice.

V takovem provedeni je nutno zrusit nastaveni pomalé modulace SSR (uvolnit zatrzitko ,, I-sek
cyklus “) v zalozce ,, konfigurace relé*, aby celd soustava prilis nekmitala (zejména Pl-regulator a
proud baterie) .

(rezim ,, I-sec cyklus “ je urcen pouze pro ,,On grid“ méenice, jeho ukolem je tam omezit flikr tim, Ze
se modulace vyhne kritickym frekvencim 5...15Hz)
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10. Ovladani wallboxu pro nabijeni elektromobilu
10. 1 Nabijeni elektromobilu - ovladani wallboxu signalem 0...10V

Standardni regulaci ptebytki 1ze rozsitit o plynulou regulaci wallboxu (domaci nabijeci stanice pro
elektromobil) jen tehdy, pokud je wallbox vybaven fidicim vstupem pro rozsah 0...10V. Jednim z wallboxii
spliyjicich tuto podminku je ¢esky wallbox firmy Sampro.

Nabijeni elektromobilu je pak zajistovano témét vyhradng energii z panelt.
Pokud by bylo tfeba nabijeni urychlit, 1ze wallbox pfepnout z rezimu 7izeni signdlem 0...10V na ru¢ni volbu

nabijeciho proudu a nabijeni podpofit energii z baterie FVE, resp. ze sit¢.

Propojeni wallboxu s GBO-Aku:

WALLBOX

U1 |U1|N1 |N1|U2|U2|N2 |N2|DEIIN |NT

TTTTTT])
1

B |ﬁ |AI4|V°73| |AI3|A12|AH IAIO | |D06IJ_ |DOO|D01IDO2|DO3|DO4IDIO |Vcc 0 1ov| g
A 2 13 Ude Ide SR2 GNI) SSRt SR6 SSR5 SSR4 SSR3 NT +5V
2 Z a YoP
in GBO-AKU -
H
K5|K5|K4|K4| |K3|K3|K2|K2| |K1|K1|N |L1| 50 P | ]

s

Pulsni, sitkové modulovany (PWM) signal pro fizeni Wallboxu je na vystupu DO1 regulatoru GBO-Aku (ve
vSech firmwarech pro wallbox tento vystup automaticky piebira fizeni wallboxu namisto ptivodniho uréeni
pro SSR6).

Pievodnik YoP (PWM /0...10V s galvanickym oddélenim vf transformatorem 19200Hz) je také nas
vyrobek. Pfevodnik je napajen napétim 5V ze svorky Vee regulatoru GBO-Aku (na svorku Vece je vyvedeno
napéti, které jiz napaji celé GBO-Aku transformatorkem 3 VA, takZe proudova zatizitelnost této svorky je
omezena na proud fadu jednotek az nizSich desitek mA).Pfevodnik YoP proto dosahuje vystupniho proudu
max. 0,3mA, takZe je pouzitelny pouze pro wallboxy s impedanci fidiciho vstupu >30kOhm. VySe zminény
wallbox Sampro tuto podminku spliuje.

Pro wallboxy s véts§imi proudovymi naroky na fidicim vstupu lze pouzit bézny prevodnik s optickou vazbou
(rtzni vyrobei), pak je nutno nastavit modulacni frekvenci PWM signalu z GBO na 300Hz. Takovy
prevodnik vSak vyzaduje jest¢ samostatny napajeci zdroj 12VDC.

10.2. Jak to funguje:

GBO-Aku nema4 jak rozpoznat, zda je vozidlo pfipojeno k walboxu, ¢i ne. Z toho plyne jeho chovani
popsané niZe:

Kdyz je automobil pfipojen od vychodu slunce:

Protoze wallbox nezacina s nabijenim od nuly, ale az od 6A, je maly pfebytek nejprve smérovan klasicky do
elektrotepelného spotiebice piislusné faze pomoci SSR1, resp. SSR2 nebo SSR3.. Wallbox startuje az poté,
co prebytek dosahne hodnot dostacujicich pro chod wallboxu na minimalni vykon. V 3f. firmwaru se pfitom
vychdzi z hodnot, které GBO-Aku naméti v nejslabsi fazi (na niz ma SSR pro topné téleso nejnizsi aktualni
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hodnotu vykonu [%]). Wallbox poté ziskava prioritu a postupné pifevezme témef vSechen vytézek;
elektrotepelny spotiebi¢ odebira pouze zbytkovou ¢ast vytézku a slouzi k rychlé kompenzaci drobnych
vykonovych vykyvi FVE.

Kdyz je automobil odpojen, wallbox neni zatizen a pozadavek na nabijeci proud (fidici signal z GBO-Aku)
proto postupem ¢asu naroste na maximalni hodnotu. Po pfipojeni auta k wallboxu pak za¢ne nabijeni plnym
nabijecim proudem. Vznikly skokovy ptirGstek zat€ze je zprvu pokryt z baterie FVE, nésledné regulatorem
GBO-Aku postupné omezen az na disponibilni vykon panelti FVE (b&€hem prvni minuty).

Firmwary pro fizeni wallboxu maji slovo ,,wallbox* v nazvu.
Pr: GBoXXXX 3PI wallbox upg.hex je nazev firmwaru pro konfiguraci popsanou v predchozich
kapitoldch tohoto dokumentu, doplnénou o rizeni wallboxu.

10.3. Ovladani tepelného éerpadla

Je postaveno na obdobném algoritmu jako fizeni wallboxu popsané vyse. Také nastaveni je prakticky shodné
s nastavenim wallboxu popsanym v nasledujici kapitole 11.
Firmwary pro fizeni tepelného cerpadla maji v nazvu text ,,TC* ( GBoXXXX 3PI TC upg.hex)

Vyuziva ovem i stejny vystup, proto nelze pouZit ¥izeni wallboxu a TC soudasné, ale vzdy jen jednu,
nebo druhou variantu.
Rozdily mezi obéma algoritmy jsou nasledujici:
+  TC po startu vyzaduje 10 minut chod na minimalnim vykonu (wallbox takové omezeni nema)
+  TC nesmi piili§ ¢asto a prudce ménit otacky, nib&zna i sestupna rampa pro fizeni vykonu ma proto
strmost 0..100% / 10minut. (u wallboxu je rampa vice nez 10x strmé;jsi)
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11. Nastaveni parametru regulace Wallboxu

L GreenBonO fwer. 1.1,2.5)

soubor  pFistupovd prava napovéda lazyk (Language)
Komunikace [9600,8.M 1]
Port |COM2 [\Device\WCP2)  «| R8T W8 Adesa |1 ~| U HESET‘ ? Mapovéda
Ok amzZité hodrnoty ] K.onfig.- proud. snim. ] K.onfig.- relé, cas ] Adrezace - MODBLUS ] Aktualizace firrmwaru l
Pararetry fizeni OkamZité hodnoty
minimalni dovoleny wikon zpoZdeni wopnuti [minut]

) me— A Bl | | WalBos

Wikaon
100%
pirevadnil Pih A 0-100 fidici rampa Ptk
" standard 300 Hz [opticka vazba) " nabéina [0..10]

fo YoP 19200 Hz [indukZni wazba) [Yorix)] ¢ zestupna[10...0]

Pracowni bod odvozeni z hodnat Pl-regultoru
Startovaci hladina

e E—

Meutraln pazmao
Homi mez —
Il e— T PI

Dalni mez

Po nahrani firmwaru pro wallbox se v PC programu zobrazi nova zalozka ,,Konfig-wallbox*,
obsahujici symboly péti ,,Soupacich potenciometri* k nastaveni parametrii regulace wallboxu:

* minimalni dovoleny vykon - zde se nastavuje hladina vystupniho signalu z DOI (v
procentech) na kterou wallbox reaguje nabijenim minimalnim proudem. Pfi niz$i hladiné
wallbox vypina, proto je regulace omezena zdola na tuto hodnotu

* zpoZdéni vypnuti - tento nastavovaci prvek souvisi s tim prvnim, a slouzi k pieklenuti
kratkych deficita elektiiny z FVE, aby pii obla¢ném pocasi nedochazelo k ¢astému vypinani
wallboxu, které by wallbox mohl vyhodnotit jako poruchu a definitivné ukoncit nabijeni

» startovaci hladina - je nejmensi z vystupt Pl-regulatora pro L1, L2 a L3 v procentech,
odpovidajici okamzitému vykonu (v procentech jmenovitého vykonu elektrotepelného
spotfebiCe pripojeného na SSR1, SSR2 resp. SSR3)

o priklad: minimalni proud wallboxu je 64, tj. vykon 230*6=1380W. Pokud na SSR je
pripojen o téleso 2kW, pak potrebného vykonu pro wallbox (1380W) dosahne SSR pri
otevieni na 1380/2000 *100 = 69%. Startovaci hladinu pak nastavime s malou rezervou
na 72%, aby poté, co wallbox nastartuje a prebere na sebe 69% vykonu, zbyly 3% pro
topné téleso a byla tak mala rezerva na kompenzaci vykonovych odchylek FVE.

+ Disponibilni proud pro start TC - nastavuje se na cca 7A. Ovéfuje dostatek proudu pro
start wallboxu pro ptipad, kdy doslo k odpojeni spotiebicli piipojenych na SSR, a PI
regulator neposkytuje relevantni informaci (viz. predchozi bod-startovaci hladina)
©  pozn.: tento parametr se zobrazuje a funguje pouze u firmwari s rezimem “wattrouter
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* neutralni pAsmo - horni a dolni mez - pokud je vystupni signdl pro SSR1 uvniti tohoto
pasma, zustava nabijeci proud wallboxu beze zmény. Kdyz signal klesne pod dolni mez,
wallbox ubira, naopak kdyz ptekroc¢i horni mez, wallbox ptidava.

* volba typu prevodniku PWM/0-10V (urcuje pozadovanou frekvenci PWM)

* volba prevodové charakteristiky (fidici rampa: nabézna {0....10} nebo sestupna {10...0})

Posledni dvé volby ur€uji format fidiciho signalu na PWM vystupu a musi proto korespondovat s
pouzitym prevodnikem a charakteristikou pouzitého wallboxu.
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