GBO-Aku-1f: vyt éZzova& pro jednofazovy hybridni ménié v rezimu off grid _Yorix s.r.o

Vychozi situace(hybrid bez vytéZzovate):

Jednofézovy hybridni méni¢ v rezimu off grid spolehliv zamezi petokim do si¥, coz jecasto

hlavni divod pro jeho pouZziti (striktni pozadavek spravceye si).

V dobk& vyroby z FV pandél méni¢ prednosté nabiji baterii, dale pokryje okamzitou simdiu

objektu. Z pandl si vSak bere pouze energii nutnou ke kryti okayohitpoteb objektu, ktera
obvykle zdaleka nedosahuje skirté vyrobni kapacity dosazitelné rezimem MPPT. ¢¥gost
energie je pak chaba a navratnost celé investiobybma. Tento rezim énice (Off-grid bez
MPPT) gitom neumo#uje ani spravné fungovani klasické regula¢ebgtki typu ,wattrouter”,

protoZze ndni¢ v rezimuoff-grid narozdil ocon-grid rezimu zadnéiebytky neprodukuje.

Regulace s GBO-AKku:(|GBO-Aku je druha generace GreenBona)

rozSti pavodni chovani elektrarny s hybridnimémi¢em o schopnost Wit veSkerou energii,
kterou FV panely dokazi vyrobit; regulacetlpizrné vytvéri takovou zatz, aby méni¢ trvale
pracoval co nejblize maximalniho pracovniho bodu ganel a zachovava ifiom prioritu pro
ukladdani FV energie do baterie a pro pokryirqgzené spdtby objektu. Takto ziskana energie
pujde obvykle do ofevu teplé uzitkove vody.

M éiené veltiny:

a: napéti baterie (povinné) po dosazeni plného n#p baterie odvadi GBO-Aku do svych
spotebicu praw tolik energie, aby rni¢ pokraoval ve vyrol a proud baterieifiom drzel na
nule - veSkera energie FV paige presnérovana do spoebici GBO-Aku a baterie istana
nabita a nezatizena.

b: nabijeci proud baterie (hepovinné viz. str.7.-alternativni rezim)

DC snim& je navi€en na jednom (obvykle plusovém) véidmezi baterii a rnicem; i
dosaZeni zadané velikosti nabijeciho proudu GBQ-2&ne plynule zvySovat od@b do svych
spotebici do takové miry, aby w§Eil z ménice maximum a zachovalfippm nabijeci proud
baterie na poZzadované hodhot

c: odbér ze si€ (nepovinné) (internim proudovym snindam) - jakmile zaznamena oittze sit,
okamzi¢ stdhne plynulou regulaci SSR na nulu, aby (pokum¥ma) zamezil neckhému
pirechodu do rezimu Bypass. (neni-li tento srinpauzit, je reakce SSR na adbze si¢
podobnd, jen znatedrpomalejsi )
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GBO-Aku-1f: vyt éZova pro jednofazovy hybridni ménié v rezimu off grid _Yorix s.r.o

GBO-Aku - provedeni

hardware:

je ve standardnim provedeni bez jakékoli hw Uprsegkeré rozhrani je vyvedeno na svorky,
takZe na rozdil od starSiho regulatoru GreenBon® treba vyvadt Zadné vodie z vnitku
pristroje.

Vstupy GBO-Aku a typy snimata pro méiené veltiny:

1. napéti baterie: vstup All (Udc) GBO-Aku proti svorce GND (rozsah.®V ; rozliSeni
vstupu 1024 digit) ;snindaDC nagti DCSG (Yorix)

2. DC proud do baterie: vstup AlO (Idc) GBO-Aku proti svorce GND - snitnBC proudu
typ DCI 50A (Yorix) (Hall sonda, bipolarni &eni; nulovému proudu primarniho okruhu
odpovida vystup Vcc/2; rozliSeni vstupu GBO-Akut512 digit)

3. proud ze sit do hybridniho méni¢e: interni AC snimé& proudu (v provedeni,GBO-
Aku (1f)" je zaletovan v zakl.desceéiptroje), nebo externi AC snithproudu zapojeny do
svorek pro nieni proudu faze L1 (Al4 proti Vcc/2)

Snimani nagti baterie:

Aby elektronika GBO-Aku i nadaletgtala galvanicky oddlena
od sit je nezbytd nutné doplnit v vytéZovate napétovy
snimat s galvanicky oddlenou vazbou

Pro &ely zde popsané regulace je volitelnymisfuSenstvim
vytéZzovate snima& DC/DC s induktivni vazbou,fpvodem 30V /
5V nebo 60V / 5V (podle pouZzité svorky na primastiarg).
Méeieni vysSich primarnich nép je mozné doplknim vrgjSiho
predradného rezistoru do vstupni svorky 60V.

Snim& je navrzen s cilem zajistit jednoduchédippjeni k
vytéZovai, stabilitu grevodu a nezavislost na velikosti napajeci
napsti.

Provedeni: indukni vazba vf transforméatorem mezidoma galv.oddlenymi obvody, vf. pulsni
meéni¢ na primarni strah a usnérnova na sekundarni stran(k napdjeni je vyuzito primarni
meiené napti; na obou stranach ségojuji pouze d¥ pracovni svorky: ,+* a ,-“.)

Snima& nema apla linearni charakteristiku,fpdpoklada se u¢ho proto provedeni kalibrace na
jmenovité napti baterie az naffpojeném GBO-Aku (pracovni bod se bude pohybovedlativre
uzkém pasmu okolo jmenovitého gtipbaterie;chyba &feni @i vétSi odchylce od jmen.nath
nema vliv na kvalitu regulace).

Snimani proudu baterie:

Stejre  jako AC snim#&e fungujici na principu
proudového transformatoru, tak i DC snéimaCI50A

(od 2020/02 nahrazujerige pouzivany AMPLOC 50A)
pracujici na principu Hallova efektu se navlékavaodic

meieného proudu, coz je zdafivod k baterii. Otvor

pro vodté ma pamér 20mm. Vystup snimz je

galvanicky oddlen od n¢teného vodie a ma 3 svorky:

1. napajeni +5V (Vcc v GBO-Aku)
2. napgjeni OV (GND v GBO-Aku)
3. vystupni signal

Pozn.:obraceni polarity gfené veliiny Ize provést pouze obracenimesmpriviaku. Snimé Yorix
DCI50A ma pedepsanou orientaci pvlaku vyznaenou, tam by takovy problém nastat gem
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GBO-Aku-1f: vyt éZzova& pro jednofazovy hybridni ménié v rezimu off grid _Yorix s.r.o

Regulace:
Popis algoritmu:
Regulace je sloZzena z kaskady dvou mi&h bloki, vizn schéma.:
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Prvni (nadazeny) blokblok U/l charakteristiky méii naggti baterie, porovnava ho s riipn poZzadovanym
a na svém vystupu pak definuje poZzadovany nalyjjexid I*, ktery je zaveden do proudového regulatoru
jako Zadan& hodnota.

Prevodova (nabijeci) U/l charakteristij@urcena temi nastavitelnymi hodnotami: (viz obr:)
jmenovitym naptim nabité bateri®&bat

meznim nabuemmvp,roudem ) !  TREAR— R [
bodem zlomu - nagim, od r‘hoz bud:
nabijeci proud baterie linedrrklesat | ‘L
nule s naptim stoupajicim  k napéti nabité baterie
jmenovitému

0

Druhy blok- proudovy PI regulator pakdti velikost nabijeciho proudu tekouciho do batenig&uje ji na
hodnot stanovené blokem U/l charakteristiky, a to takiidé odker ptidavnych spdebicu, piipojenych na
vystupy GBO-Aku. ( klasicky, léty ogdéeny algoritmus Greenbona).

Funkce regulani smyeky:
Pokud jsou nafii baterie i nabijeci proud mensi, nez poZadov&®Q-Aku Zistava v klidu a veSkera
vyroba jde do baterie. (cela oblast gaalou nabijeci charakteristiky viz. obr. nize)

KdyZ nabijeci proud bateriggkrati hodnotumezniho nabijeciho prouchastavenou v GBO, zahaji GBO
¢innost tak, Ze odvadi do svych gfedica praw tolik vykonu, aby udrZel nabijeci proud baterie na
pozadované hodnat(oblast nadarou nabijeci charakteristiky)

Pokud je mini¢ schopen vyréi vétsSi vykon, nez je nabijeci vykon baterie, pak byl byt mezni nabijeci
proud nastaven v Greenbonu trochu niz, neZni¢n Takové nastaveni zajisti chodmite v reZimu MPPT
nejen po Uplném nabiti baterie, ale také jiz védoabijeni baterie. Jinak GreenBonO zabifjnost aZz pote,
co nagti baterie pekrati bod zlomu na U/l charakteristice (aZepodova charakteristika GreenBona
.podleze” nabijeci charakteristikuamice).

KdyZ se nafti nagti baterie blizi poZadované hod&oproudovy regulétor lineaénpodle napti baterie
shiZzuje nabijeci proud zvySenim @&db do spatebict GreenBona. # dosaZeni piného n&p baterii drzi
proudovy regulator nulovy proud do baterie - vedkenadbyt&nou vyrobu spdtbovava v fdavnych
spotebiich.

Whijeci proud z baterie vyhodnocuje GreenBonO jakporny a ubira vykon na svych gedicich tak
dlouho, dokud tento proud neklesne k nule, nébaZado Uplného odpojeni vSech gpbka GreenBona.
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GBO-Aku-1f: vyt éZzovat pro jednofazovy hybridni ménié v rezimu off grid _Yorix s.r.o

Dal3i pouzity sensor - AC proudovy snimavnitt GreenBona i proud ze sédo nenice. V dol& vyroby
FVE je tento proud nulovy, pouze v okamZikkippjeni velkého spéebice uvnit objektu niiZze nastat
situace, Ze panely spolu s baterii n&égt@kryt okamzitou spéebu a nini¢ si poniiZze ze sit; na to reaguje
GreenBonO bleskovym vypnutim SSR, ab§nii odlehéil zateZ a tak (pokud mozno) zamezil nesiému
piechodu do reZzimu Bypass.

Misto interniho AC snini& proudu Ize pouzit externi sningiipojeny do svorek pro #teni AC proudu
faze L1 (Al4, Vcc/2).
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GBO-Aku-1f: vyt éZovat pro jednofazovy hybridni méni€ v rezimu off grid _Yorix s.r.o

Zobrazeni v konfiguraénim programu:

@; GreenBonO (ver.: 1.1.0.7)

soubor  piistupova prava  napovéda Jazyk (Language)
Kormunikace [SE00,8,M.1}

Port:|EDM2 j BE T O | Adesa |1 j ? Mapovida

by ¢
Okamzité hodnoty-tok. elektroméren Start

level | HEIEHN DI SN RSl RS W

l K.onfig.- proud.snim. ] Konfig. - relé, E:as] Adrezace - MODBUS ] Aktualizace firmwaru]

FI regulatory

0 0 a
— —1 T 12{0
UPS .
I=]0.00 5 742 Ubat
0.00 Ubat
o at*
d?2,9?
—
0.00
[236 rfoz o 1] 4]
Firmware: +.2,047 [1xPl+8KU] [faz.fizeni) B
U] P: |0.05 0.00 [kw1] BootLoader: +.1.009 D
[ ukladat hodnoty  FYE UPS r [ ukladat pakety do souboru

regulator napéti baterie (fialovy; - definuje nabijeci proud v zavislosti magti baterie podle
charakteristiky na stra&rs;

dolni vstup - Zadana hodnota sapaterie (zadava se titky UP/Down v tomto vstupu)

horni vstup - nagtena hodnota n&gi na baterii (snimanagti nema linearni charakteristiku, proto
je poteba ho nakalibrovat na poZzadovanédtidpaterie; jiné hodnoty n&p jiz nezobrazi pesre)
vystup- pozadovany proud vyvedeny do druhého stuggulace jako vstup Zzadané hodnoty

PI regulator nabijeciho proudu (azurovy; druhy stuperegulace nafii baterie)

reaguje na zeému Zadané hodnoty (kterou nastavuje regulatoéthbpterie-viz pedchozi odstavec)
nasledovi: Pokud Zadana hodnotargwoste” skuténou hodnotu proudu tgivého ngnice , z&ne
regulator zvySovat svou vystupni hodnotu a timbéodizeny GreenBonengimz proud gvodns
tekouci do UPSiesneruje do gidavnych spdatbict.

Zadavani parametni pro requlaci:

. pozadované napti baterie Ubat* - zadava se ttatky UP/Down v dolnim vstupu
fialového regulatoru v zaloZceokamzité hodnoty (viz. screenshot v hornéasti této
stranky)

Spravné nastaveni této hodnoty je naprosto Kiové! Je nutno H odpojenych spdebicich
Greenbona Wkat na Uplné nabiti baterie, a pak, kdyZnm pracuje jenom v udrZzovacim
rezimu odéist hodnotu Ubat natenou GreenBonem (viz. obr. n&bp a tutéz hodnotu
zadat jako pozadovanou: Ubat*. Pak budejm jeS€ potteba hodnotu Ubat* nepatrn
snizit.
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GBO-Aku-1f: vyt éZova pro jednofazovy hybridni ménié v rezimu off grid _Yorix s.r.o

dalSi dva parametry regulatoru nagti baterie - po kliknuti na fialovy regulator (viz.
screenshot v horristi gredchozi stranky) se zobrazi nasledujici dialogikréo s dalSimi

param etry.
FormParamUdc x

Parametry regulatoru napéti baterie
2,
35,64, 5208
0 =
| J |52,E|5 [+] Bod zlomu [napéti baterie, od néhoZ GEO omezi nab.proud)
35E  Mezni nabijeci proud batel [12] 4
Konec

parametry proudovych regulatori je mozno upravit po kliknuti na horni azurovy PI
regulator pi sowasném drzeni stisku klavesy CTRL (v zaloZzokgmzité hodnoty viz
horni obrazek naipdchozi strance) ZmenSeni hodnot kl a kP vede kenajeni reakce
regulatoru a Ize tak omezit kmitani regulace.

kalibrace snimata

je shodna se standardnim postupem u vSech firnBaeenbona (v zaloZce&kgnfigurace
proudovych snima"“), v provedeni AKU pouzefibyvaji panely pro kalibraci n&gd Udc a
proudu Idc

zpiisob méfeni a regulace prouduna zaloZce ,konfigurace proud.snim.*

,x"';'é GreenBonO fver: 1.1.1.6)

soubor  pfistupowd prawva  napowveéda lazyk (La
K.omunikace [9600,8,M.1]
Port:|[COMZ [\Device'WCP3)  ~| IS T

Okam3ité hadnaty  Konfig.- proud.snim. l K.onfig.- relé, &z

zpilizob méfeni a regulace proudu

K.alibrac:
Mapé
1f interni trafo - 1f regulace [ 11]
1f externi trafo - 1f requlace [ 11 ]
1fint.trafo + OC sengor
1F ext.trafo + DC sensor
Mapé
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GBO-Aku-1f: vyt éZzova& pro jednofazovy hybridni ménié v rezimu off grid _Yorix s.r.o

Schéma zapojeni vstupnich obvad
1. Se vSemi sensory:
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2. Alternativni reZim - provozovani vizovaie bez proudového DC snimé&e

Pokud je baterie tak silna, Ze snese nabijeni plfmgho skoro plnym) vykonemdmice, neni
potieba vytZovat Ethem nabijeni a stazahdjit funkci vyg¢Zovani az po Uplném nabiti baterie. V
takovém pipad® nemusi byt satasti regulatoru proudovy snithale odpovidajici vstupni svorka
na GBO-Aku (AlO; Idc) musi byt proklemovana se rkeon Vcc/2 aby byla trvale zajiSta nulova
nantiena hodnota DC proudu .

Strmost sestupné rampyewodové U/l charakteristiky pak oviiuje pouze rychlost ubirani
vytéZovaciho vykonu {b poklesu nagti baterie pod jmenovitou hodnotu.

Vystupni_strana@equlace- tj. zapojeni fidavnych spdebica se nijak nelisi od zapojeni pro
regulaci pebytki a lze pro & pouzit vSechndostupna schémarveejnéna na webu firmy Yorix.

Zpusoby modulace SSR:

V lokalni siti je modulace ,spinanim v nule” ta nejhorSi moznosha v mekké siti je zdrojem
nesnesitelného flikru, proto se s ni zdegdne ani nepditalo.
Je zde pouzito fazoviézeni“, které vyZzaduje SSR typu ,spinané oka#iZit
Firmware:
GB02044_Aku_phctrl_upg.hex
GB02044_Aku_phctrl_TC_upg.hefobsahuje navic plynukézeni tepierpadla)

Pozn.: firmwary pro GreenBonO (tj/@dchidce produktu GBO-Aku) nelze pouZitrisfroje jsou

navzajem nekompatibilni. Naopak monitorovaci PQgram ,,Greenbono_HMI.exe" je spafay
pro oba pistroje.
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GBO-Aku-1f: vyt éZzovat pro jednofazovy hybridni ménié v rezimu off grid _Yorix s.r.o

V rezimu Grid-tie (AC vystup nénice je paralelty napojen na §j pietok do si je konfiguraci
omezen na nulu, odbze sit je povolen). Kombinacetsi menic¢ je zpravidla dostateg¢ tvrdy
zdroj a Ize pouzit SSR spinané v nule.

Pak se pouzije firmware:

GB02044_aku_upg.hex.

Pozn.:

Pokud SSR spina(spinaji) sfedti’(e) malého vykont = - - r | rr
a flikr nevadi, Ize tento firmware pouzit i u ostiého
menice. 1 S O S 5 S 5 A |
V takovém provedeni je nutno zruSit nastaveni pé&r I [ke) (k3] [k2] [Ki]

modulace SSR (uvolnit zatrzitko ,1-sek cyklus*yv [ T[T T Tf 4]==R
zalozce ,konfigurace relé", aby cela soustavalig

nekmitala (zejména Pl-regulator a proud baterie) . Dryneénihoodbéns Po Ot St Ct Pa So Ne
(rezim ,1-sec cyklus“ je ufen pouze pro ,On grid“ W povolt automaticks nastaveni eviopského letniho Gasu
menice, jeho ukolem je tam omezit flikr tim, Ze se | zplisob wpuditi relé K5 S5R modulace

modulace vyhne kritickym frekvencim 5...15Hz) | [iaka paté relé kaskady | @
pri malé zatééi pripojené k 55K
= T 1S oo )

[ hlidat proudowé skoky
PFi mishibeich w dnb& MT

[ kazkada3ssr

Firmwary jsou sotasti zipu, ktery je vokhke stazeni nhttp://www.yorix.cz
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