GBO-Aku - vytzovani 3fazového hybridnihoémce s akumulatorem

Pouziti:
Pro hybridni FVE pracujici v rezimoff-grid . Mél by slouzit k gednostnimu nabijeni akumulaica
naslednémiiizenému odéru v objektu tak, aby FVE jela pokud moZzno trvadgimo.

Vychozi stav (bez GBO-Aku):
Hybridni FVE v reZimwff-grid po nabiti baterii f@stane drzet MPPT reZzim aigvykon zakoni
piizptisobi velikosti pipojené z&tZze. Omezeni vykonu FVE jde na Ukor&Zrosti energie z FVE.

Pozadovana funkce:

Ukolem vygZzovaie GBO-Aku je maximakavyuzit vyrobni kapacitu panglpredejit omezovani vykonu
FVE cilenym pipojovanim vhodnychifidavnych spdebicu tak, aby FVE jela stéale naplno, a to vée p
zachovani hlavni priority vyrobniho procesu: ndaiterii a naslednji udrZzovat v nabitém stavu po celou
dobu dostatné vyroby elekiny z FV panei. Zakladni veli¢inou, uréujici zpaisob regulace je zde proto
napéti baterie.

Reqgulaéni algoritmus: (pozn.:GBO-Aku je GreenBonO druhé generace.)

Do standardniho firmwaru Greenbon&i&d¢ proudovou regulaci) jefidan (nagt'ovy) Pl-regulator, ktery
udrzuje napti na akumulatoru na poZadované hodreotoby nathzeny regulator nastavuje svym vystupem
pracovni bod padzenych proudovych regulatojeho vystup je zaveden do vsituproudovych regulatdr
jako Zadana proudova hodnota).

Kazdy proudové regulator pakéin velikost proudu své faze na vystupu &nide a udrZuje ji na hodnbt
stanovené ndtzenym regulatorem tak, #&li odl¥r ptidavnych spdebica, piipojenych na vystupy
GBO-AKku. ( zde jiz BZi klasicky algoritmus Greenbona)
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Pokud je nagti bateri mensi, nez poZzadované, GBO-Akstava v klidu veSkera vyroba jde do baterie.
Prekrasi-li napeti baterie poZzadovanou hodndt)i, nagt'ovy regulator zéne budit proudové regulatory.

Pl regulace takto odkloni d@gigavnych spdtbicu ténei veSkery vykon FVE, aby na dobijeni baterie zbyl
praw jen tak velky proud, ktery udrZi n&pbaterie na poZzadované hodnot

(*) zadana hodnota na&gp U* musi byt v GreenBonu nastavegart pod
zatatek balancovaridanka baterie, tj. na hodnotu, kdy FVE stale §est
pracuje na plny vykon; podrogjn_na tomto odkazu

Umisténi modulu snima‘ia AC proudu

v této konfiguraci je sningaumistn mezi méni¢ a zbytek objektu ( tedy
nikoli mezi st a objekt jako je to u klasické on grid FVE gegulaci typu
Lwattrouter"). Zdeméri proud vyrabény méni¢em.

Orientace priivlaki proudovych snimaii:
Strana ,objekt" Astava zachovana (=domacnost pfidavnych spdtbict),
smér pravlaku k méni¢i je ozn&en na standardnim snithgako ,sit™.

Zobrazeni proudi v monitorovacim PC programu:

,Zadana proudova hodnota“ vystupuijici z &&gvého Pl regulatoru mé zaporné znaménko. OkamZité
hodnoty proud zobrazované v prvni zaloZce monitorovaciho progr@reenbona jsou proto taktéz
vyhradré zaporné.
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Sniméani nagéti baterie:

Aby elektronika GreenBona i nadalésrala galvanicky oddena od sit je nezbyt& nutné doplnit v
GreenBonaapét'ovy snima s galvanicky oddlenou vazbou

Pro (&ely zde popsané regulace je volitelnym
piisludenstvim Greenbona snini2C/DC s
induktivni vazbou, fevodem 30V / 5V nebo 70V
5V (podle pouZité svorky na primarni st&an
Méteni vysSich primarnich négpje mozné
doplrénim vrgjSiho gredtadného rezistoru do vstupni svorky 70V. (proabz450V DC se pouzije odpor
450k sestaveny zé& iodpofi 150K v sérii)

Snim& je navrzen s cilem zajistit jednoduchiépjeni ke GreenBonu, stabilitdgvodu a nezavislost na
velikosti napajeciho nag.

Vysledné provedeni: inddki vazba mezi aima galv.oddlenymi obvody, vf. pulsni gmi¢ na primarni
straré a usndrinova® na sekundarni stran

Snima& nema Upla linearni charakteristiku,ipdpoklada se uweho proto provedeni kalibrace na jmenovité
napti baterie az naifpojeném GreenBonu (pracovni bod se bude pohyboralativrg izkém pasmu okolo
jmenovitého nafti baterie).

Pripojeni vystupnich svorek snitedDCSG do GBO-Aku - na svorky Udc a GND.
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Pripojeni SSR: u SSR1 a SSR2 je to stejné jakoingrdniho Greenbona (DO0 a DO6), SSR&Zeno ze
svorky DO4. Popis svorek na Stitku GBO-Aku obsaltaif@ pomocné ozani (SSR1... SSR6). Stasny
firmware pouziva pouze prvri SSR, roz&eni g@ijde az s novou verzi firmwaru.
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Nastaveni pracovniho bodu:

Pl regulatony
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Prvni nastavovanou hodnotou je poZzadovanéthbpterieUb* v dolnim vstupu nagového regulatoru (na
obr. je fialovy). DalSim vyznamnym parametrem baodeezeni vystupu tohoto regulatoru na hodnotu
jmenovitého proudu gmice elektrarny - viz. dalSi kapitola: parametry Rjulace ( 1.regulator na)

Vystup naprového regulatoru je pak zaveden do vatlfpregulatori proudu kazdé faze. Regulatory proudu
jsou zachovéany z'pdchozich firmwar GreenBona a otviraji se, je-li skdtéd hodnota vyssi, nez zadana.
Chceme-li tedy aktivovat proudové regulatory, messa Zadanou hodnotou ,podlézt* hodnotu skntel.
Proto zde mé Zzadana hodnota proudu zaporné znaménko

Je-li nagiti baterie niZ8i, nez poZzadované, GreenBono nistatzv klidu. Proto si nastavi extrégwysokou
(nedosazitelnou) kladnou hodnadty aby byla zaruka, Ze proudové regulace nesppskiyd by snima
proudu z jakéhokoli@yodu naréril kladné hodnoty.

Parametry Pl requlace:

Neni vyloweno, Ze bude nutno jeédtpravit (snizit) rychlost regulace snizenim m%gr sloZky Pl

regulétofi.

1. requlator nafdi

po rozkliknuti ikony
napEtového regulatoru se
zobrazi dialogové okno
(viz.obr. vpravo), v 8mz Ize
nastavit samostatrychlost
nakEhu spoteby, rychlost
dobshu spoteby a omezeni
proudu spdeby.

Requlatory proudu:
Nastavovaci prvky se zobri
v reakci na CTRL + klik na
obr. horniho proudového
regulatoru. Parametry jsou
spole&né pro proudoveé
regulétory vSechrt fazi.
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Kalibrace snimafe napéti baterie
se provadi obdokijako kalibrace $tdaveho nagti:

1. monitorovaci program ségpne na zaloZkiokamzité hodnoty“a sodasreé se voltmetrem
meEfi nagEti baterie

2. v jistém okamziku si zapamatujeme Udaj na voltmetsodasré piepneme PC program na
zalozku,konfigurace proud.snima&:“ tam se nam v tom okamzikigmese udaj zachyceny
A/D pirevodnikem (v digitech)

3. do prazdné kolonky ,Na#&hena hodnota“ pak vepiSeme hodnotu &@mou voltmetrem ve
formétu 00,0 afilehlym tlatitkem spustime vyget kalibrani konstanty (nova kalibtai
konstanta se nezobrazi hned, aleiapifStim gepnuti do zaloZzkykonfigurace
proud.sniméii*

4. V piipack potreby cely postup zopakujeme (kalibrace koriguedghozi hodnotu)

F.alibratni konstanty [FE]

L P
Mamerena hodnota [\.,f];]
Vupotist 5 odeslal K ‘295

~Napati Lde [baterie}

&70 prevodnik: {134

Maméfena hodnata N]:‘
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~  Dzciloskop-

Modulace SSR:

Hybridni meni¢ je ve srovnani se siti velmi¢kky zdroj, ktery by p ,spinani SSR v nule“ byl
zatizen nesnesitelnym flikrem.

K feSeni se tedy nabizi ,fazokieeni které budeiejme také zfisobovat velkou deformaci
vystupniho nagti, ale na frekvenci 100Hz, coZ neni &tid

Firmware:
,GB02044 _3PI_phctrl_upg.héex

odkazy:

ZkuSenosti zadavatelbttp://forum.mypower.cz/viewtopic.php?f=4&t=3400&si=40#p66757
Zaznam regulace na youtubkettps://youtu.be/w3gOAQ1VAOQ




