FVE 28 kW, regulace kazdé faze zvlast

Objem akumulacnich nadrzi:

Jeden kubik vody ohfeje 0 40°C energie cca 60kWh. FVE dokaZe v |1été vyrobit mnoZstvi energie odpovidajici
6 hodinam plného vykonu. FVE 20kWp tak dokaZe vyrobit okolo 170kWh. V topné sezdné to jiz bude méné
(podstatné kratsi dny), odhadem tedy okolo 120 kWh. Minimalni objem akumulaénich nadrzi (pro uchovani
energie na jeden den) je tedy 2m°.

Regulace:

Pro regulaci kazdé faze bude pouzit jeden reguldtor GreenBonO s jednim externim proudovym
transformatorkem. K fizeni spotfeby ma regulator k dispozici kaskadu tti SSR, za nimiz

pak nasleduje kaskada 5 klasickych relé.

Dalsi popis se tykd vidy jen jedné faze ( dalsi dvé faze jsou obdobné)

Prvni stupen regulace (pulsni, plynula 0...100%) :

kaskada 3 SSR, funguje takto:

- v prvni tfetiné rozsahu vystupu Pl regulatoru pulsné spina prvni SSR a dalsi dvé SSR jsou vypnuté

- v druhé tretiné je prvni SSR trvale sepnuto, pulsné spina druhé SSR a treti SSR je vypnuto

- v posledni tfetiné jsou prvni dvé SSR trvale sepnuta, pulsné spina tfeti SSR

Vyhodou kaskady (ve srovnani s regulaci pouze jednim SSR) je rozloZeni celkového rozsahu pulsné fizeného
vykonu na tfi dily (pficemz vidy je pulsné fizena jen jedna tfetina tohoto vykonu). Z toho pak plyne i snizeni
flikru na tretinu (flikr=kolisani napéti sité vyvolané pulsnim spindnim, projevujici se blikanim Zarovek).

Druhy az Sesty stupen (skokova regulace, vidy dorovnana prvnim stupném) :

V kazdém z dalSich 5 stupnl regulace pak jiz budou pouze postupné pfipinana dalsi volna télesa. Regulacni
zasah vzdy nastava v okamziku, kdy se plynuld regulace prvniho stupné ocitne v krajni poloze (0 nebo 100%).
Cilem je posunuti pracovniho bodu plynulé regulace z krajni polohy dovnitf rozsahu regulace. Proto také
vidy musi byt skokovd zména mensi, nezZ celkovy rozsah plynulé regulace.

Spotrebice:

Regulace kazdé faze samostatné, ktera je nezbytna z dlvodu zavadéni elektromérd, Uctujicich také
kaZzdou fazi samostatné, striktné vyZzaduje poutziti spotfebicl uréenych pro jmenovité napéti 230V,
tedy jednofazovych, nebo tfifazovych zapojenych do Y, ovSsem nutné s vyvedenym uzlem, ktery
bude nulovan.

Vhodné spotrebice do akumulacnich nadrzi jsou pak tfifazova topna télesa pro napéti 3x230V. Tato
télesa maiji trojici topnych spiral na napéti 230V. Kazda spirdla ma oba konce vyvedeny pod vlastni
Sroubky, takZe neni problém upravit zapojeni podle potreby.

Z diivodu minimalizace zpétného vlivu pulsni regulace na rozvodnou sit je nutno pouZit co nejvice
spotrebicl co nejmensiho vykonu. (pocet vystupl GreenBona umoznuje pripojit 8 spotrebicl)

Navrhovana topna télesa:

3ks téleso 2,4kW (3x800W) (http://www.topnatelesa.esm.cz/?p=productsMore&iProduct=68)

5ks téleso 4,0kW (3x1,33kW) (http://www.topnatelesa.esm.cz/?p=productsMore&iProduct=66)

(celkem pripojitelnd zatéz: 27,2kW)

rezerva: Topnd télesa jsou vnorena do vody, takZe jejich vyména se neobejde bez vypousténi nadrZe. Proto
by jeden ks od kazdého z obou typii mél byt vestavén do nadrZe navic, jako rezerva pro pripad poruchy
nékterého télésa.

Kaskada tfi SSR v kazdé fazi zajistuje plynulou regulaci v rozsahu 2,4kW (3x800W). Bezpecné tak dokaze
kompenzovat skokové zmény 1,33kW od jednotlivych stupnd kaskady klasickych relé (atoiv pfipadé, Ze by
jeden stupen kaskady SSR byl nefunkéni). Flikr je pfitom generovan vidy jen jednim télesem 800W.



Umisténi topnych téles - Aby regulace fungovala spravné, je nezbytné nutné zajistit, aby plynule fizend
télesa (tj. vSechny 3 patrony 2,4kW) byly odpojeny termostatem jako posledni. Proto musi byt spolu v jedné
nadrzi a jejich termostat musi odpojit i zbylé patrony. Patrony musi byt v dolni ¢asti nadrze (témér u dna) -
ohfivaji pouze vodu nad sebou.

Termostaty:

Kazdd nddrz musi obsahovat minimalné jednu jimku pro termostat (radéji dvé; termostaty musi byt dva-
pracovni a havarijni, vyrabi se i termostaty s obéma funkcemi v jednom stonku)

Vodni okruh: NadrZze mohou byt zafazeny do kaskady (prfedehtev + dohtev) nebo paralelné (spojité nadoby).
S ohledem na mnoZstvi akumulovaného tepla je lepsi feseni ,,spojité nddoby” - teplota se navzajem vyrovna
a tak se vSechny mohou ohtat na max. nastavenou teplotu.

3f mérici modul

Idealni umisténi je do hlavniho rozvadéce. Pokud by se 3f méfici modul nevesel do hlavniho
rozvadéce, bude umistén co nejblize hlavnimu rozvadéci-bud v samostatném malém rozvadéci, nebo
muZze byt i v novém rozvadéci pro regulaci prebytk(, pokud rozvadéc pro regulaci prebytkt bude
pobliZ hlavniho rozvadéce (nutno pamatovat na to, Ze z hlavniho rozvadéce do mériciho modulu jde
6 Zil silného lanka s celym pfivodnim proudem objektu) Doporuceni — max. vzdalenost 1m, pokud to
pljde.

Adresace regulatort

Regulatory budou navzajem propojeny komunikacni sbérnici — kroucenou dvojlinkou, s jedinym
spole¢nym vyvodem k pocitaci (nebo do poc. sité-po doplnéni prevodniku RS232/ethernet) Kazdy
reguldtor pak musi mit v protokolu MODBUS svou adresu, a protoZe kazdy reguluje svou fazi resSime
to obvykle tak, Ze se inspirujeme v fimskych Cislovkach a reguldtorlim fazi L1, L2,L3 pridélime adresy
51,52, 53.

Nastaveni konfigurace a zapojeni méreni do vstupli GreenBona

Kazdy ze tfi reguldtort ma pfipojen pouze jeden snimac proudu (ze své faze) a to vidy do svého
vstupu pro prvni fazi (Al4). V konfiguraci proudovych snimaci ma nastaven pracovni rezim
»jednofazové externi trafo-1f regulace (11)“

V zalozZce , Konfigurace relé” PC programu bude dale nastaveno:

¢ ZpUsob vyufZiti relé K5: ,jako paté relé kaskady”

¢ V SSR modulace bude spolecné zatrZzeno: ,kaskada 2SSR” + , Kaskada 3SSR”

Ndklady:

Yorix:

-3 ks GreenBonO — 3x 3200,- 9600 k¢ (bez DPH)

-1 ks modul proud. snimact 100A 900,- K¢

-9 ks SSR s chladicem 9x1000,- 9000,- K¢

Celkem Yorix: 19500,- K¢ bez DPH, 23595,- K¢ v¢. DPH

Ostatni ndaklady: (hrubym odhadem 25000...30000 Kc¢)
-1f jistice .. 3 ks

-3f. jistice .. 9ks

-1f instalacni stykace .. 16ks

- Rozvadécovad skrifi

- topnd télesa, termostaty

-montadZ

pozn.: Vyse uvedené ndklady se tykaji pouze elektrovyzbroje.
V odhadu nejsou zapocteny akumulacni nddrZe ani dalsi topendrské zdleZitosti.
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