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1. O této prirucce

Tato pfiruCka je zpracovana ve formatu pdf, obsahuje hypertextové odkazy, které umozniuji
rychlou navigaci uvnitf samotné pfirucky, jakoz i navadéni na dalSi souvisejici dokumenty
a je proto urCena ke Cteni elektronickymi prostfedky. V tisténé podobé tuto moznost nema
a v porovnani s elektronickou formou dokumentu poskytuje informace v omezenéjSim
rozsahu.

Vzhled hypetextovych odkazu odpovida standardu z internetu - modry podtrzeny text.

Tip: v zahlavi kazdé stranky je odkaz: GBO-Aku, ktery Vas vzdy vrati na stranku s
obsahem.

2. Strucny popis pristroje

velikost toku elektfiny a v soucinnosti s dalSimi elektrickymi komponentami pak dokaze
v méfeném bodé prutok elektfiny regulovat na pozadovanou hodnotu. Nejedna se o
samostatny, plné funkéni pfistroj, ale vzdy je soucasti vétSiho, funkéniho celku,
obsahujiciho vykonové spinaci prvky, které Fidi za u€elem dosazeni pozadované funkce.

2.1. UCel pouziti pfistroje

Regulator "GBO-Aku" je uren k dosazeni maximalniho mozného vyuziti viastni
vyrobené elektriny v mistech s libovolnou lokalni elektrarnou, jejiz vyroba je pfednostné
urena k mistni spotfebé. Uplatni se nejen jako wattrouter u elektraren s povolenou
dodavkou do sité, ale také jako vytézovac u elektraren, kde je dodavka do sité nemozna
nebo zakazana (hybridni a ostrovni ménice, mikrosité).

Rozdil mezi obéma pracovnimi mody je struéné vysvétlen v nasledujici tabulce 1:

Mad "wattrouter”

Maéd "vytézovac"

Kde se
pouziva
a proc:

pretoky do sité jsou povoleny
(FVE pfipojena k siti, trvale
pracujici v MPPT rezimu)
wattrouter nemuze zarucit
trvaly nulovy pretok- napr.

po odpojeni jeho zatézi
termostatem je bezmocny

pretoky jsou zakazany

nebo neexistuji

(ostrovni rezim s hybridni, nebo
ostrovni elektrarnou, nebo on-grid
reZzim se zakazem dodavky do sité,

kde nulovy pretok zajistuje ménic
omezenim své vyroby).

Jak se tam

chova ménic:

Vytézi z fotovoltaickych paneld
maximum mozného.

Bere z panell jen tolik, aby pokryl
okamzitou spotiebu objektu.

Co je ukolem
regulatoru:

Zachytit a vyuzit elektfinu, ktera
by jinak utekla do sité.

Pfipojit uvnitf objektu vhodné
spotrebiCe takoveho vykonu, aby
ménic tézil z paneld maximum.
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GBO-Aku - optimalizator spotfeby vlastni elektfiny v objektech s malou elektrarnou
2.2. Funkce zajisStované pristrojem
GBO-Aku vykonava nasledujici funkce:
» jednofazové nebo tfifazové nepfimé méreni elektrického proudu
* jednofazové méreni napéti U1 (napéti U2 a U3 jsou odvozeny softwarem)
» vypocet Cinného vykonu ¢&i pfikonu v kazdé fazi pro stanoveni pretokd
+ regulaci pietoku v kazdé fazi zvlast (Cesko) nebo ze sumy vSech fazi (jiné staty)
o plynule (0...100%) do ohmické zatéZe pomoci az Sesti externich SSR,
o nebo dvoustavové (vyp/zap) pomoci péti vestavénych elektromagnetickych relé
* v pfipadé nedostatku solarni energie umoznuje dvoustavové ovladani kazdé
pfipojené zatéze podle signalu nizkého tarifu a interniho ¢asového programu a
zajistit tak optimalni doCerpani energie ze sité
* rozhrani RS485 a protokol MODBUS RTU umoznuje komunikaci s obsluhou
prostfednictvim notebooku nebo PC. Tato komunikace je urCena ke kontrole
zapojeni a funkce pfi uvedeni do provozu a k pfipadnému nastaveni konfigurace Ci

aktualizaci firmwaru. Propojeni s PC se proto pfedpoklada spiSe obcCasné, nez
trvalé.

* rozhrani RS485 také umozni v pfipadé potieby rozesilat hodnoty naméfené v
hlavnim regulatoru (master) do ostatnich pfistroju (slave).
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2.3. Provedeni

Veskeré funkce pristroje zajiStuje software pouZzitého mikrokontroléru Atmel ATMega16L.
Hardware je proto relativné jednoduchy a omezuje se na zajisténi nutného fyzického
rozhrani s okolim pfistroje.Vné&jSi provedeni

Regulator "GBO-Aku" je vestavén do skfifiky Modulbox 6M, uzplsobené k montazi na DIN
liStu. Rozmisténi V/V svorek a jejich vyznam je patrny ze Stitku pfistroje.

Horni strana pfristroje je vyhrazena pro svorky s bezpe€nym malym napétim (5V).

VSechny horni svorky jsou galvanicky oddéleny od sité s elektrickou pevnosti 4kV~ (mezi
sebou navzajem jiz galvanicky oddélené nejsou).

Potencial elektroniky musi zUstat plovouci, aby pfi galvanickém propojeni s PC doslo k
hladkému vyrovnani potencialll obou zafizeni.

S5R1 SSR6 SSRS  SSR4 SER3 NT

GBO-Aku

YORIX s.r.o.
WWW.YOriX.cz

Leva horni svorkovnice
na prvni dvé svorky zleva je vyvedeno rozhrani RS485 sériové komunikace.

DalSi ¢tyfi svorky (na panelu vyznaceny ¢ernym Stitkem s bilym potiskem) slouzi k
pripojeni k pfipojeni 3f. proudového snimace. Analogové vstupy méfi stfidave
napéti na zatézovacich odporech sekundart proudovych transformatorka.

Aby unipolarni A/D pfevodnik mikroprocesoru (0...5V) mohl méfit analogoveé
hodnoty obou polarit, je spole¢na svorka vSech analogovych vstupl posunuta na
napétovou hladinu 2,5V (svorka Vcc/2). Méfitelny rozsah bipolarnich analogovych
hodnot je pak -2,5V ... +2,5V. Vstupy Al4,Al3,Al2 jsou uréeny pro méfeni proudu
fazi L1, L2, L3 tfemi externimi proudovymi transformatory.

Nasleduji dvé svorky pro méfeni napéti Udc a proudu Idc baterie.
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GBO-Aku - optimalizator spotfeby vlastni elektfiny v objektech s malou elektrarnou
Prava horni svorkovnice

Prvnich 7 svorek pravé horni svorkovnice obsahuje digitalni vystupy 0/5V a jejich
spole€ny potencial GND ( 1 ). Jsou zdrojem fidicich impulsu 5V,20mA pro fizeni
polovodi¢ovych spinacd SSR (Solid State Relay).

Na samém konci této svorkovnice je svorka digitalniho vstupu 0/5V pro ziskani
informace z HDO o pravé bézicim tarifu nakupované elektfiny (kontakt relé bez
ciziho napéti, zapojeny mezi tento vstup a GND ) a svorka s napétim +5V pro
napajeni snimace DC proudu (10mA max).

Dolni strana pristroje je vyhrazena pro silové svorky (jsou, ¢i mohou byt galvanicky
spojené s napétim rozvodné sité 230V~).

SSR1 SSRE SSR5 S5R4 SSR3 NT

GBO-Aku

YORIX s.1.0.
WWW.yOorix.cz

* Svorky L1 (faze) a N (stfedni vodi€) slouzi k napajeni pfistroje a zaroven k ziskani
informace o napéti. Ziskana napétova informace slouzi jako referenéni hodnota pfi
stanoveni fazovych posuvll vSech ostatnich méfenych analogovych hodnot. Pfistroj
je jistén sklenénou trubickovou pojistkou T32mA, umisténou v drzaku pod pravym
dolnim krytem svorkovnice, vedle svorky L1.

* Na svorkové pary oznacené K1..K5 jsou vyvedeny zapinaci kontakty
stejnojmennych relé. Zatizitelnost kontakta je 5A~.

POZOR ! Dolni svorkovnice je ur¢ena pro napéti 230V, nikoli 400V! Smi tam

byt vSude pouze jedina faze a méla by to byt stejna faze, z niz je napajen
regulator!
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Vnitrni provedeni

Galvanické oddéleni

Veskera elektricka vybava pfistroje je umisténa na jediné desce dvoustranného plosného
spoje.

* Horni ¢ast desky obsahuje obvody malého napéti (5V DC pro mikroprocesor,
24V DC pro civky relé),

* Dolni ¢ast desky obsahuje silové obvody s napétim 230V~ (svorkovnice,
kontakty relé, primar napajeciho transformatoru)

Oba uvedené druhy napéti jsou od sebe vzajemné galvanicky oddéleny.
Elektricka pevnost mezi silovou a Fidici ¢asti pfistroje (vyhovi zkousce pfilozenym
napétim 4 kV~ po dobu 1 minuty) je zajisténa nasledovné:

* Na obou stranach desky ploSného spoje oddéluje oba potencialy vice nez
15mm Siroky pruh bez médi (viz. obr.)

» Soucastky uvnitf pfistroje, které jsou pfipojeny k obéma potencialim (pouzita
relé a napajeci transformator) maji oba potencialy vzajemné galvanicky
oddélené s elektrickou pevnosti 4kV~ garantovanou jejich vyrobci.

TotéZ se vyZaduje i od periférii pripojenych k fidicim svorkam (méficich
transformatort a spinactu SSR); pristroje doporucené v tomto dokumentu tuto
podminku splhiuji

Popsané rozvrzeni souCastek na desce ploSného spoje zajisStuje pfi pfistupu omezeném
jen na stranu soucastek ochranu pfed nebezpecnym dotykem stupném kryti IP20. Po
sejmuti Celniho panelu nelze nikde uvnitf nasahat nebezpeéné napéti.

LED diody (viditelné skrze prizory v ¢elnim panelu)

U kazdeého relé je umisténa LED dioda indikujici jeho sepnuty stav. K1...K4 jsou Zluté, K5
je zelena nebo modra (protoze K5 muize mit odliSnou funkci, nez maji ostatni relé).
Nad radkem téchto diod je jesté Cervena LED, ktera indikuje napajeni pfistroje.
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2.4. Obecny popis regulaéniho algoritmu - vysvétleni funkce

Prvni stupen regulace - pulsni regulace 0...100% jmenovitého prikonu spotrebice

Aby bylo mozno kdykoli spotfebovat !
veskeré prebytky z FVE, je nutno =
plynule pfizpisobovat okamzity eleldtromer
pFikon uréenych spotfebicl velikosti

prebytku.

Plynulou regulaci zajistuje GBO-Aku

fizenim vykonové tyristorove méfend proudu

vefejnd sit’

soucastky - polovodic¢ového relé SSR I d;ﬂnm rozvadéd

(Solid State Rv(.elay),. Pulsvni r_evgulace .
omezuje pouzitelné spotiebie na -

] Ot _ 0..100% |
odporove, bez vestavéné elektroniky.

. s 33K i
i |
Samotny regulaéni proces ma na 4 ot I ‘QUQ';‘QI':F'J
starosti proporcionalné-integracni (Pl) =0l : A S— f

regulator (ve schématu zeleny). Ten (" piipojovani | Kl fK2 fK3 §K4
prabézné méfi éinnou slozku | spotfebidi

regulovaného proudu, tekouci mezi  podle velikosti,

odbé&rnym mistem a vefejnou siti a R L ey Z1

snazi se ji udrzovat na zadané

spotiebice

hodnoté I* (¢ti | s hvézdickou®), ktera je obvykle nula. (protoze nechceme ani pfetok, ani

odbeér)

Vystupni signal PI regulatoru (ve schématu ruda preruSovana ¢ara) fidi hustotu
spinani jednotlivych sinusovych pulperiod pomoci polovodi¢ového relé SSR a umi
touto formou zajistit Fizeni pfikonu spotfebic¢e napojeného na vystup SSR v rozsahu
0...100% jeho jmenovité hodnoty.

Priklad:

pfedpokladejme pfebytky z FVE 100W, spotfebic pripojeny k SSR s jmenovitym pfikonem
500 W.

Vystup regulatoru se ustali ve stavu, kdy SSR spina kaZdou patou sitovou periodu, v niz si
spotfebi¢ vezme 100W z FVE a 400W ze sité. V nasledujicich 4 periodach je pak spotfebic
odpojen a FVE posila v kazdé periodé 100W do sité.

Spotrebi¢ odebira po dobu 20% celkového Casu svuj plny vykon, coZ je totéz, jako kdyby po
celou dobu odebiral 20% svého jmenovitého vykonu, tedy 100W.

Mezi siti a objektem pfitom nastava energeticka rovnovaha; odbér 400W ze sité v prvni
plilperiodé je vykompenzovan dodavkou 100W v nasledujicich 4 ptlperiodach. Casovy
interval popsaného jevu je natolik kratky, Ze ho elektromér vyhodnoti jako nulu.

Dalsi stupné regulace - dvoustavové spinani

Jakmile regulator dosahne saturace v jedné z obou meznich hodnot svého vystupu,
je jasné, Ze plynula regulace se ocitla mimo fiditelny rozsah a automaticky se
provede korekce pfipojeného poctu spotfebicl (bud pfida dalsi spotfebi¢ sepnutim
relé, které je pravé na rfadé (pfi 100%), nebo odebere spotiebi¢ vypnutim posledniho
sepnutého relé (pfi 0%)). Pokud poté saturace trva (kdyz relé zabere naprazdno),
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algoritmus se opakuje (pfipoji €i odpoji dalsi stupen; na obr. modra pferuSovana
Cara). Priorita spinani relé je stanovena pevné-nelze ji ménit.

Pfifazeni priorit jednotlivym spinacim prvkiim byva zobrazeno na prvni zalozce
konfiguraéniho a monitorovaciho programu GreenBonO_HMI.exe, uréené k
zobrazovani naméfenych hodnot viz. obr.:

Z obrazku je patrno, Ze PI regulator faze L1 Fidi oz
postupné SSR1, SSR4, K1,K2 (SSR jsou vyobrazené 71 @@ al k2
modrymi kolaci, které zobrazuji, kolik procent o *

jmenovitého vykonu praveé odebira jejich spotrebic)

Pozn.: Nutno pfitom dodat, Ze absolutné nejvy$si prioritu maji nakonec stejné vzdy
bézné spotrebice domacnosti, které majitel zapina kdy se mu zlibi, a které "GBO"
neovlada, zato vzdy na né reaguje pfislusnou korekci spotfeby "svych spotrebic¢a".

Tento prosty algoritmus je velmi u€inny a zajiStuje spravnou funkci regulace bez toho,
Ze by pfistroj musel znat pfikon jednotlivych spotfebici. Spravné reaguje i na
vSechny zmény odbéru elektfiny v pfipojném misté - at jiz jsou to nahodné
pripojované spotfebice nebo napf. odpojeni bojleru termostatem po jeho nahfati.
Podminkou spravné funkce ovSem je, aby plynula regulace méla neustale k dispozici
prikon vétsi, nez je pfikon nejvétsiho spotfebice spinaného regulatorem dvoustavové
(regulator musi dokazat pomoci plynulé regulace vykompenzovat skokovou zménu
odbéru, kterou sam vyvolal - jinak by nastalo cyklovani).

Flikr

Pulsni regulace pfi své Cinnosti ale zpusobuije flikr - rychlé kolisani napéti v siti,
zpusobujici blikani svétel, které Ize omezit na pfipustnou uroven pouze pouzitim
spotfebi¢e s omezenym jmenovitym pfikonem.

Flikr vznika v kazdém stavu pulsni regulace, s vyjimkou meznich hodnot, tedy kromé
stavu, kdy je SSR vypnuto nebo trvale sepnuto. Maximalni pfikon, ktery Ize k SSR
pulsné fizenému regulatorem GBO-Aku pfipojit nepodminéné (bez jakychkoli dalSich
podminek) je 600W (ovéfeno na referenéni impedanci sité v EZU). 600W je pro
rozsah plynulého fizeni mala hodnota. Jeji navySeni pfi zachovani nepodminéného
pfipojeni Ize dosahnout kaskadou SSR.

Kaskada SSR - popis funkce

Pokud fizeni prvniho SSR dosahne hodnoty 100%, zlstava toto SSR trvale
sepnuto a pulsni regulace se ujme dalSi SSR v poradi. V kazdém okamziku se
tedy pulsni regulace (a flikr) uplatfiuje pouze na jednom SSR kaskady ,
(ostatni jsou bud trvale sepnuta €i rozepnuta - bez flikru), zatimco celkovy
rozsah plynulé regulace je dan souctem vSech spotiebiCu kaskady.
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GBO-Aku disponuje Sesti vystupy pro fizeni SSR, které fidi postupné jako

kaskadu
« v jednofazovém provedeni je kaskada S_Dl_“’;‘“
Sestistupriova - za vySe uvedenych '
podminek Ize dosahnout plynulé *W

regulace vykonu 3600W
(kazdy dalSi spotfebi¢ pripojovany dvoustavové mize mit prikon az do
celkového plynule regulovatelného prikonu )

» v tfifazovém provedeni jsou k dispozici tfi dvoustupriové kaskady SSR - v
kazdé fazi moznost plynulé regulace 1200W

2.4.1. Rizeni tepelného éerpadla nebo wallboxu

Plynula regulace zafizeni, jako je tepelné €erpadlo, wallbox pro nabijeni
elektromobilu apod., je zajiStovana odliSnou formou: mezi GBO a externi zafizeni se
vklada prevodnik PWM / 0-10V, z néhoz vystupuje Fidici napéti v rozsahu 0-10V DC.
Podminkou je, aby externi zafizeni bylo vybaveno vlastni plynulou regulaci a
odpovidajicim fidicim vstupem.

U zminénych spotfebicu byva obvykle vyZadovana nejvyssi priorita, zarover ovSem
nejsou schopny provozu od nulového vykonu. Plati pro né proto specialni fidici
algoritmus:

Popis algoritmu fizeni tepelného €erpadia:

* pfi nedostateCném disponibilnim vykonu tepelné Cerpadlo pouze vyCkava,
disponibilni vykon je pfitom spotfebovavan pulsni regulaci do elektrotepeného
spotrebicCe

+ po dosazeni dostadujiciho vykonu startuje TC s nejvyssi prioritou, &ili
pfevezme vykon, ktery by dosud spotfebovavan pre SSR.

+ nadale je TC fizeno tak, aby odebiralo témé&F veskery disponibilni vykon, pro
SSR se nechava pouze nékolik procent pro dorovnavani rychlych vykyvi
vykonu FV panelu.

+ po dosazeni plného vykonu TC je dalsi pfipadny nardst vykonu spotfebovavan
opét pfes SSR, pfipadné i dalSi spinaci prvky pfislusné faze NN

« po poklesu disponibilniho vykonu pod dolni mez vykonu TC, zagina
odpogitavani predepsaného éasu dobé&hu, TC pfitom &asteéné odebira elergii
ze sité (pfip. z baterie-u hybridu). Pokud béhem odpocitavani naroste vykon
panel nad dolni mez vykonu TC, odpogitavani se rusi a TC pokraduje v
provozu, jinak dojde po dosazZeni ¢asu dobéhu k jeho vypnuti.

Algoritmus pro wallbox (nabijeCku elektromobilu) je obdobny, liSi se pouze velikosti
parametrd - vykon se v ¢ase smi ménit libovolnou rychosti a dobéh je kratsi.
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2.5. Pracovni mody podle ménice a podminek stanovenych spravcem sité

|. Pracovni méd "wattrouter” - s méni€em pfipojenym k siti - povoleni pfetokll nutné

Ménice typu Grid tie pracuji v rezimu MPPT, tj. trvale vyrabi maximum mozného, bez
ohledu na to, kolik spotfebuje samotny objekt. Co pfebyva, jednoduse odtéka do sité.

Cilem nasi regulace je zde omezit pfetok do sité, a to spotfebite
prebytko

presmeérovanim odtékajici elektfiny do vhodného mistnino [-z1 o
spotrebice. [l m
=it

Regulator hlida tok elektfiny v pfivodnim kabelu mezi l

domem a verfejnou siti, pokud zjisti pfetok elektfiny do

sité, zapne uvniti domu vhodny spotfebiC a fidi jeho spotiebu tak, aby elektromeér v
pripojném misté registroval nulu (ani odbér, ani pretok). Zajistuje tedy vyhradné jen
konzumaci té slozky elektfiny z FVE, ktera by bez jeho zasahu bezucelné odtekla do
sité. Energetickou bilanci ostatnich spotfebi€l v domé pfitom nijak neovliviuje - tam
se vSe chova stejné, jako bez regulace prebytku; elektfina z FVE je pfednostné
spotfebovana domacnosti, teprve pak spotiebici fizenymi z GBO-Aku .

Ke spotiebé prebytkl se obvykle vyuzivaji spotfebiCe nizkotarifni elektfiny. Tyto
spotfebi¢e musi mit schopnost akumulovat energii nacerpanou v dobé nizkého tarifu
tak, aby byly schopny vykryt potfeby domacnosti po zbytek dne. Vesmés jsou to
elektrotepelné spotrebiCe: bojlery k ohfevu TUV, topna télesa akumulacniho
ustfedniho vytapéni, elektrické podlahové topeni, akumulaéni kamna a pfimotopy.
Vzhledem k tomu, Ze v dob& mimo interval nizkého tarifu plvodné napajeny vibec
nebyly, je u nich napajeni pfebytky z FVE vZdy jen néco navic a jakkoli proménliva
intenzita tohoto napajeni pfitom neni niCemu na zavadu. Vysledkem je vZdy jen
Castecné Ci uplné nacCerpani potfebné energie v ¢asovém pfedstihu a vyhradné z
vlastnich zdrojl, kterému pak odpovida umérné snizeni nakupu nizkotarifniho
proudu. Vhodnost téchto spotfebicu vyplyva také z faktu, ze se drtivou mérou podili
na celkové energetické naro¢nosti domacnosti a jsou proto velkym zasobnikem pro
ukladani prebytkd energie.

Il. Pracovni moéd .wattrouter” s hybridnim méniéem - povoleni pretokdl nutné

Hybridni méni€e obsahuji baterii, ktera jim umoznuje Cast prebyvajici elektfiny ulozit a
vyuzit ji v pozdéjSim Case. Kromé baterie také obsahuji modul smart meter k méreni toku
elektfiny mezi siti a objektem. Podle hodnot ziskanych Smart metrem fidi méni¢ ukladani
i nasledny odbér elektfiny baterie.

Typickou vlastnosti hybridnich ménicu je také moznost volby rdznych pracovnich modu
(Grid tie bez omezeni pretoku do sité, Grid tie s omezenim pretoku, off grid). Konkrétni
pracovni méd se pak obvykle pfizpisobuje provoznim podminkam, stanovenym mistnim
spravcem rozvodné sité.

Za situace, kdy ma pfipojné misto povoleni dodavat elektfinu do sité je nejjednodussim
feSenim nastavit v hybridnim méni¢i méd Grid tie bez omezeni pretokl a pouzit GBO v
modu "wattrouter”, €ili obdobnym zplsobem jako u klasického Grid tie ménice. Takto
nastaveny hybridni méni¢ pracuje trvale v rezimu MPPT - vyrabi vSe, co Ize z panell v
dané chvili "vyzdimat".

Jeden zasadni rozdil oproti bezbateriové klasice zde v3ak je: jak GBO, tak i hybridni
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méni¢ obsahuji méfeni toku elektfiny na hranici mezi objektem a vefejnou siti a své
chovani podfizuji naméfenym hodnotam. A prave tato dvé méfidla nesmi byt ve stejném
misté (nesmi méfit stejny proud).

Je bezpodmineéné nutné rozmistit méreni a spotrebice prebytkt podle obrazku:

« Smart meter bliZe k objektu,

* snimac proudu GBO-Aku bliz k siti

* a mezi obé méfidla pfipojit spotfebice
prebytkl ovladané z GBO-Aku.

spotfebice
prebytiu

=== Bl ]

| L | —‘ GBo
[ ™ 5 )

T

Vysvétleni:

Ménic vidi dim jako vSe, co je na obrazku uvnitf
zelené elipsy (vSe mezi méniem a smartmetrem),
zatimco GBO vidi dim jako vSe uvnitf Cervené
elipsy (v8e od ménice k proud.snimacim GBO).

Z pohledu ménice tam GBO se svymi spotiebii vibec neni (vSe za smartmetrem
uz nezna - je to sit). Proto méni¢ funguje naprosto stejné, jako by tam GBO nebylo.
Pokud ma méni¢ nadbytek energie, vypousti ji do sité (ven mimo &ervenou elipsu),
kde ji ovdem GBO zachyti.

V noci méni¢ zadné prebytky nema a baterii vyuziva jen k pokryti spotfeby objektu;
ven za zelenou elipsu v ustaleném stavu nic nepusti.

Ovsem také nastava tato situace: pokazdé pfi odpojeni velkého spotiebice v
domé nestihne méni¢ ubrat okamzité a energie nékolik vtefin pfetéka ven,
coz ovSem GBO zachyti a zane vytéZzovat.

Pokud je dodrZzena doporu€ena topologie, pak méni¢ vnima odbér regulatoru GBO
a jako nezZadouci pretok (z baterie) do sité, snizi ho na nulu a GBO nasledné
vypne.

Pokud doporuéena topologie dodrZena neni (Cili pokud spotfebice Fizené
regulatorem GBO nejsou vné zelené elipsy) pak méni¢ vnima jejich odbér jako
spotfebu uvnitf domu a krmi je aZz do vybiti baterie.

b {11

[ll. Pracovni méd ,vytéZovac® s hybridnim méni¢em - pfi zdkazu pfetokd

V tomto pfipadé je potfeba navolit v hybridnim ménici vhodny rezim, garantujici zamezeni
dodavky elektfiny do sité. Méni¢ toho dosahuje tak, ze se zfekne vyroby v rezimu MPPT a
vyrabi pouze tolik, kolik pravé vyzaduje objekt. Obvykle je pak néjaky ¢as po ranu plné
vytiZzen, protoze nabiji baterii, ale po nabiti baterie jiz pokryva pouze okamzitou spotfebu
objektu, na coz mu obvykle staci par procent skute¢ného disponibilniho vykonu paneld.
GBO-Aku v klasickém modu "wattrouter" pouzit nelze (nejsou pretoky do sité), je nutny
naprosto odlisny algoritmus ("vytéZzovac"). Potfebujeme donutit lenoSici ménic¢, aby zase
tézil z paneld plny vykon a zaroven ponechal baterii v nabitém stavu. GBO-Aku proto
vyCka az do nabiti baterie, a pak navySuje pfidanou spotfebu tak dlouho, dokud baterie
drzi jmenovité napéti a nulovy proud.
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Zapojeni pro pracovni mod ,vytézovac®

» Vystupni strana regulace - tj. zapojeni spinacich prvku a pfidavnych spotfebicl se
od modu "wattrouter" nelisSi a Ize pro né pouzit schémata pro mod .wattrouter”

» Vstupni strana regulace se liSi typem a zapojenim snimaci elektrickych veli€in;
(pfibyva snimac napéti baterie, pfipadné snimac proudu baterie) - viz popis v
samostatnych dokumentech na nasledujicich odkazech:

1. vytéZzovacd pro jednofazové hybridni elektrarny
1. vytézovacd pro jednofazové hybridni elektrarrny s fizenim wallboxu
2. vytézovac pro trifdzové hybridni elektrarny

IV. Pracovni méd .vytéZovac” s ostrovnim ménicem

Regulace je zde totozna s vySe popsanou variantou lll.) (regulaci s hybridnim
méniCem). Rozdil je pouze v chovani samotného ménice ve chvili, kdy dojde k vybiti
baterie; zatimco hybrid se pfipoji k siti, ostrov tuto moznost postrada.

V. Requlace v mikrositi

Také zde se vyuziva algoritmus "vytézovac". Vytézovani mikrosité se ovSiem
neprovadi podle stavu baterie, ale podle sitové frekvence. (snimac napéti baterie
odpada, pfevod f/U zajistuje firmware regulatoruGBO-Aku)

Popis realizované regulace v mikrositi je publikovan na féru mypower.cz.
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3. Technické parametry:

Napajeci napéti:

230V 50Hz (nutné je pfipojeni na tu fazi, na kterou
je vyvedena FVE)

Povolené napéti na
svorkovnicich:

- horni svorkovnice - 5V DC

- dolni svorkovnice (napajeni regulatoru a kontakty
relé): 250V 50Hz
(jedina faze na vsech svorkach!)

bipolarni analogové vstupy:

3 vstupy, rozsah {-2,5V ... +2,5 V DC} (proti svorce
Vcce/2 ) 10 bit D/A pfevod, pro externi proudové
transformatory

+ volitelné: jeden vestavény proud. transformator
0 ... 12A~ (pro jednofazovou verzi)

unipolarni analogové vstupy:

2 vstupy, rozsah {0V ... +5,0 V DC} (proti svorce
GND ) 10 bit D/A pfevod, pro snimace napéti a
proudu baterie

digitalni (dvoustavové) vstupy:

1 vstup 0/5V, (proti svorce GND ) pro nacteni
signalu NT bezpotencialovym kontaktem

digitalni vystupy pro plynulé
fizeni vykonu:

6 vystupu s fidicim signalem 5V/20mA: (pro externi
SSR)

reléove vystupy:

celkem 5 relé, kazdé se spinacim kontaktem
230V~/5A:

4 x relé pro postupné pfipojovani zatéze

1 x relé (K5) s volitelnou funkci: spinaci hodiny, paté
relé kaskady, nebo indikace prebytk

ostatni vystupy:

vystup +5V/20mA pro napajeni proudového DC
snimace

datové rozhrani pro komunikaci
s PC:

RS485, protokol MODBUS, (9600,8,N,1

regulace spotieby prebytkl

v prvnim stupni kazdé faze kaskada dvou plynule
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fizenych spotfebicu, v jednofazovém provedeni
kaskada az Sesti plynule Fizenych spotiebicu

v dalSich stupnich pfipinani neregulovanych
spotiebicl se sou€asnou regulaci v prvnim stupni

z FVE:

galvanické oddéleni: elektricka
pevnost mezi elektronikou

(58V DC - horni svorkovnice) a =~ 4kV 50Hz, 1 minuta
silovou Casti (230V AC - dolni
svorkovnice):

stupef kryti (CSN EN 60529): = IP 20

Doporuéené prostfedi (CSN 33

. i . o _
2000-3): trida AB4 (-5...40°C, 5...95% rel.vlhkosti)

Pripustné skladovaci

. . -15...70°C, 5...95% rel.vihkosti
podminky:

rozméry [mm] (8,v,hl): 105 x 95 x 59 (skfinka MODULBOX 6M)

4. Bezpe€nostni upozornéni

* instalaci regulatoru v€etné ostatni elektrické vyzbroje smi provadét pouze osoba s
prislusnou elektrotechnickou kvalifikaci. Je bezpodminec&né nutné peclivé procist
tento navod, pochopit princip funkce a dodrzet vSechny pokyny a bezpecnostni
upozornéni v ném uvedené, jakoz i pokyny pro instalaci ostatni vyzbroje od vyrobct
téchto komponent.

* Regulator vCetné ostatni vybavy musi byt umistén v suché mistnosti bez zvySené
prasnosti. Misto musi byt chranéno pfed pfimym slune¢nim zarenim a okolni
teplota se nesmi pohybovat mimo rozsah uvedeny v technické specifikaci.
Regulator ani dalsi elektronické komponenty systému neumistujte v blizkosti
hoflavych pfedméti!

» Kregulaci pretokl pouzivejte jen takové elektrické spotiebice, které jsou pro tento
rezim provozu vhodné a uzplsobené a u nichz vyrobce vyslovné nezakazuje
pfipojeni pfes pfislusny spinaci prvek!

* Vyrobce neruéi za jakékoli Skody zpisobené neodbornou instalaci ¢i obsluhou
pristroje! Za provoz celého systému zodpovida v plné mife jeho vlastnik.
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4 1. Navod k instalaci
Obecné pokyny

GBO-Aku, stejné jako méfici modul jsou uzplsobeny k montazi na din liStu 35mm a
Ize je instalovat do bézného elektrorozvodného rozvadéce.

Mé&reni proudu Ize u jednofazovych regulaci zajistit privilakem méreného vodice
mérficim transformatorem vestavénym uvnitf regulatoru GBO-Aku (obchodni nazev
tohoto provedeni je ,GBO-Aku (1f)“ ), nebo stejné tak, jako u tfifazovych regulaci
externim méficim modulem, pfipojenym ke GBO-Aku stinénym kabelem, pfiemz
stinéni se pfipoji na potencial PE na strané regulatoru. Délka kabelu neni kriticka,
dulezité je zajistit jeho stinéni a dostate€nou vdalenosti od silovych kabeltd (nejméné
5 cm pfi soubéhu).

Privlaky méficimi transformatory provadéjte ohebnymi vodici (lanky) vhodného
prufezu. Orientace pravlakl je vyznacena na modulu - nutno dodrzet.

Oznaceni jednotlivych fazi je pro ucely regulace pretokl jednoznaéné dano privlaky
skrze méfici modul proudu. Pokud oznaceni fazi existuje jiz ve stavajicim rozvodu
(pfed zahajenim instalace regulatoru) , je vhodné plvodni znaceni dodrzet
provleCenim vodicu pFiskusnych fazi skrze odpovidajici méfici transformatorky.

Napajeni regulatoru musi byt provedeno z faze L1, t.j. z té faze, ktera je provie€ena
méricim transformatorem €.1. U jednofazovych ménicu je to faze, na niz je pfipojen
vystup ménice.
V rozvadéci:

* dusledné oddélujte trasy vodi€¢l malého napéti (5V) od vodi€d NN (230V~).

» stinény kabel nikdy nerozholujte jiz u vyvodky na vstupu do rozvadéce, ale az tésné

u GBO, Zily kabelu pfipojte rovnou do svorek GBO a nezapomenite pfipojit stinéni
na PE (pouze na strané u GBO-Aku).

* Rozvod nulového vodiCe provadéjte zasadné paprskovité od nulového mustku:
kazdy jeden nulovy vodi¢ vede z nulového mustku k jedinému el.zafizeni - bez
odbocek a rozvétvovani cestou! A nezapomente do nulového mustku pfivést to

vigweiv s

* Minimalizujte plochy indu¢nich smyc&ek - pamatujte, Zze fazovy a k nému pfislusejici
nulovy vodi€ spolu vytvareji indukéni smyCku vyzafujici elektromagnetické pole,
pfimo umérné velikosti této smycky. Proto se snazte tyto vodi€e umistovat blizko
sebe, v idealnim pfipadé je vzajemné zkroutit do sebe (u vzajemné zkroucenych
vodicl (twist) vznikaji velmi malé indukéni smycky, kazdé prekrouceni obrati

polaritu elektromagnetického pole, takZe pole sousednich smycek se afloor |
navzajem odecita.) 05w

* pokud nekteré interni relé regulatoru slouzi ke spinani civky stykace, c mnn[s]
musi byt paralelné k civce stykace pfipojen RC clen podle obr.: 1000
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4.2. EMC - nutna opatreni v rozvadéci pro dosazeni shody s harmonizovanymi normami

Pro zajisténi pfedepsané elektromagnetické odolnosti proti vnéjSim vlivim musi byt do
napajeni pfistroje GBO-Aku viazen odrusovaci filtr typu 1EB3 (250V/1A).

Pokud bude rozhrani RS485 vyuzivano trvale, je nutno propojeni mezi PC a GBO-Aku
provést stinénym kabelem, stinéni pfipojit do svorky PE na strané regulatoru a oba vodice
pFipojit do svorek GBO-Aku pres tlumivky 1mH. Tlumivky se naletuji na konce vodicu.

(pfi pfilezitostném pripojeni pomoci notebooku pfineseného k rozvadéci, nebo pri napojeni
na ehernet uvnitf rozvadéce neni opatieni v tomto bodé nutné).

Pro omezeni ruseni Sifeného vedenim musi byt mezi pfivodni svorky a zbytek regulace
zarazen kondenzatorovy filtr sestavajici v kazdé pfipojené fazi z odrusovaciho filtru typ
TC290 zapojeného mezi svorky L,N a PE a kompenzacniho zafivkového kondenzatoru
7uF/250V zapojeného mezi L a N - viz schéma nize.

Omezeni flikru - normé EN61000-3-3 zaru¢ené vyhovi, pokud ke kazdému SSR bude
pfipojena zatéz max. 700W - pro zatéz vysSiho vykonu viz nasledujici poznamka.

Pozn.: Podminéné pripojeni - vétsi zatéz nez 700W Ize na kazdé SSR pripojit na zakladé konzultace s
dodavatelem elektriny, pokud je to poZadovano, a to pouze tam, kde impedance sité v bodu rozhrani
bude mensi, nez Zsys stanovena podle CSN EN 61000-3-11. Impedance sité Zsys pro vykony od

600W do 2,2kW najdete v tabulce pfilohy €.1

Pro ilustraci nasleduje schéma vzorku podrobeného zkouskam EMC ve zku$ebné EZU.
Prvky nutné k dosazeni EMC pfedepsané harmonizovanymi technickymi normami jsou
zobrazeny Cervené.

pe
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4.3. Schéma zapojeni pro tfistupniovou 3f. regulaci v prac. médu ,wattrouter*
4.3.1. Komentar ke schématu zapojeni

Na nasledujici strance je zobrazeno vzorové schéma zapojeni tfifazové regulace pro
pracovni méd wattrouter. Toto schéma Ize povazovat za univerzalni, nebot kvalifikovany
pracovnik, ktery chape princip funkce regulace prebytkd, ho dokaze pouzit a upravit pro
kazdou b&znou realizaci - viz. dolni polovina této stranky. Uprava byva nutna zejména u
spotfebi€u a jejich ochrannych prvkl. Ve schématu je napf.
zakreslen pouze jeden termostat, zatimco skutecna

realizace vyzaduje kombinaci pracovniho a havarijniho #l el iany
termostatu. o —

L1 | Pl p-(o) (o) i e
Pfifazeni silovych prvkd regulace k jednotlivym fazim je Wm0 <H

pevné dano pouzitym firmwarem a je vzdy zobrazeno na
prvni karté konfiguracniho programu - viz. obr.vedle, B
zobrazujici situaci s firmwarem pro 3f. regulaci kazdé faze L2 | Pl -

zvlast. ey
131 —
Ké S
V zobrazeni je ulozena také informace o prioritach ; DED‘:”_L PI
spinacich prvkl (postupné od regulatoru- zleva doprava). A
Nejvyssi prioritu maji SSR1,SSR2,SSR3 (kazdy ve své T e GB0 Ak
fazi), po nich nasleduji SSR4,SSR5,SSR6, ve tfetim stupni I uklada pakety do souboru

jsou relé K1,K3,K4.

Schéma

Vystupni okruhy jsou ve vzorovém schématu rozdéleny do tfi blokd, pfedstavujicich tfi
stupné regulace. Priority spotfebiCl jsou dany pofadim stupnil, (prvni stupen ma nejvyssi
prioritu). Jednotlivé bloky jsou ve schématu vymezeny fialovym rameckem. Schéma je
pouzitelné i pro regulace s mensim poctem spotiebica, bloky s niZsi prioritou Ize vypustit
za podminek uvedenych v textovém komentafi uvedeném na vykresu.

Stykace S1,S2,S3 spolu s termostatem nahrazuiji tfifazovy vykonovy termostat. Néktera
topna télesa tento stykac obsahuiji jiz ve své standardni vybavé, v takovém pfipadé stykac
ve schématu neni v rozvadécdi, ale v bloku topného télesa. K takovému topnému télesu je
nutno pfivést jeden vodi¢ navic - plné napéti 230V~ pro ovladani civky interniho stykace,
protoze pulsni napéti urCené pro topné spiraly je pro napajeni civky stykaCe nepouzitelné.
V podstaté se jedna o vodic, ktery v naSem schématu ovlada zminéné stykace S1,S2,S3.
Ovladaci svorka N-HDO, ktera byva soucasti takto provedeného topného télesa se pfipoji
na N - pfi regulaci pfetokd se predpoklada ohfev vody i mimo dobu NT a pro samotny
ohfev v dobé NT disponuje signalem od HDO pfimo regulator GBO-Aku.

Jednofazové schéma Ize snadno odvodit, protoze se od zobrazeného tfifazového lisi
pouze tim, ze vSechny silové prvky (pfipadné i méfici prvky) jsou napojeny na jedinou fazi.
Priority spotfebicl jsou rozdéleny po jednotlivych spotfebicich (nikoli po trojicich, jako u
trifazové verze), takze Ize u méné rozsahlych regulaci vynechavat (odzadu) jednotlivé
spotrebice.

Silova ¢ast schématu je pouzitelna i pro regulace v médu vytézovac, rozdil je na strané
mérfeni. Zapojeni méfeni pro mod vytézovac je podrobné popsano v samostatnych
dokumentech.
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GBO-Aku - optimalizator spotieby viastni elektfiny v objektech s malou elektrarnou

4.4. Pokyny pro pfipojeni proudovych snimacu

Méfeni tfifazového proudu do 100A zajistuje externi
mérfici modul s tfemi méFicimi transformatory.

Pravlakem kazdého transformatoru bude provie€en
vodi€ pfislusné faze, kabelu propojujiciho objekt se siti.|

Nutnou podminkou je zde zajistit shodnou orientaci
(jak pravlaku, tak sekundarnich vinuti) u vSech tfi
méfFicich transformatoru.

U modulu 3f snimaéd, dodavaného ke GBO-Aku jako
volitelné pfisluSenstvi je vSe pfedem dano a vyznaceno
potiskem .

Méfeni tfifazového proudu nad 100A opét vyuziva
modul 3f snimac, tentokrat ale upraveny pro méfici rozsah 5A, ktery meéfi
sekundarni proud velkych méficich transformatora - dvoji transformace.

Pokud jiz v objektu vhodna proudova trafa jsou, Ize je vyuzit, vodi€ od jejich
sekundaru se pouze protahne privlakem snimace. Pokud jsou méfici trafa uréena
pouze pro GBO, pak je privlakem snimace provle€en vodi¢, ktery pouze zkratuje
pétiampérovy sekundar proudového méficiho trafa .

Uprava citlivosti

Protoze ale velikost regulovanych pretokd je mnohonasobné nizSi nez rozsah tohoto
méfeni, je citlivost regulace velice nizka. Pro jeji zvySeni je vhodné provést kazdym
pruvlakem naseho snimace 3 zavity sekundaru méficiho transformatoru proudu. Citlivost
regulace pretoku se tim zvysi 3x. Pfi odbéru jmenovitého proudu ze sité je pak nas snimac
vystaven trojnasobku jmenovitého primarniho proudu, dojde u ného vSak pouze k
presyceni ferith a ofiznuti naméfeného odebiraného proudu, coz snimaci nevadi, a
regulace je v dobé odbéru beztak zastavena.

l:Jprava modulu pro rozsah 5A . Ny

Uprava modulu proudovych snimacéu spociva ve 11Qin 3 O*RS_PO Q o
zmeéneé velikosti zatéZovacich odport R1,R2,R3 na O 2 oL —0 | |®

desce plodného spoje modulu (pozice odporti na 1O A = =
obrazku odpovida jejich skuteénému umisténi na 10IH1 o0 3
ploSném spoji modulu). Pokud je vyzadana v

objednavce, je provedena rovnou pfi vyrobé. a2 .

Hodnota odporu je 470 Ohm pro snimace s dirou S S

10mm. > TAZ

Pfi spravné orientaci pravlakd se odbér proudu ze o o ﬁ
sité zobrazuje na zalozce okamzitych hodnot o o

konfiguraéniho programu ve sloupcovém grafu 1 a1 Fgl
hnédym pruhem doll od nulové osy, zatimco

dodavka do sité se zobrazi zelené nad nulovou osou.
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4.4.1 Sled fazi

V obou nize popsanych verzich méfi regulator GBO-Aku napéti jen na jedné fazi - k niz
ma pfipojené napajeni. Pribéh tohoto napéti slouzi jako fazova reference, z niz se pak
odvozuje okamzity fazovy uhel a potazmo i napéti ostatnich fazi. K ziskani spravnych
hodnot vykond, resp. pfikonG u 3f. verze je proto bezpodminecné nutné, aby spolu
vzajemné korespondovalo napéti s proudem u kazdé faze!

Proto je nutno dodrzet nasledujici postup zapojeni proudovych a napétovych vstup(:

Faze L1 Fazel2al3
je pro nas zasadné vzdy ta faze, u niz U dalSich dvou fazi nam pak staci zajistit
méFime obé veli€iny: napéti i proud. shodu mezi sledem fazi u mérenych hodnot
proudu a sledem fazi u vypocteného napéti:
a.) jeji vodi€ je provle€en proudovym provleCeme zbyvajici dva vodiCe zbyvajicimi
transformatorem ¢.1 dvéma proudovymi snimaci (a zfejmé pfitom
b.) z této faze musi byt napajen regulator ~ zachovame stavajici sled fazi v rozvadédi,
GBO (tam méfime napéti). abychom méli v GBO-Aku shodné znaceni s
rozvadécem).

Pokud je FVE jednofazova, musi byt také  Pfi tom mohou nastat jen dvé moznosti:

pfipojena na tuto fazi.

* budto nam vySel spravny sled fazi a
vse je OK

* nebo nam to nevyslo a pak je tfeba
zaskrtnout v konfiguraci proudovych
snimacu zatrzitko opacny sled fazi
mérenych proudu
(dat regulatoru pokyn, ze ma
vzajemné prohodit vypoctena napéti
u2,U3)

4.4.2. Osciloskop pro stanoveni sledu fazi

V monitorovacim programu GreenbonO_HMI.exe je implementovana funkce
jednoduchého 4-kanalového osciloskopu. Jeho ukolem je zobrazeni fazovych
posuvi mérenych proudl vuci napéti U1. To pak umozriuje odhalit chyby pfi
komplikovaném zapojeni vstupnich obvodu. Kazda kfivka je sestavena ze 16 vzorkd,
takze pribéhy kfivek neoplyvaiji pfiliSnou eleganci, ale k zjisténi fazovych poméru to
bohaté postaci.

4.4.3. Popis funkce osciloskopu:

Po obdrzeni poZzadavku na novy zaznam vycka GBO na nejblizSi zacatek sinusovky napéti
U1, poté zaznamena do paméti souasné vzorky vSech 4 méfenych veli¢in (U1,11,12,13),
vSe v intervalu jediné sinusové periody. Nakonec zaznam odesSle do PC.

Na tomto zaznamu jsou pak vidét vzajemné fazové posuvy vSech mérenych velicin.
Protoze vSak spinani SSR ovliviuje polaritu proudu a jalova zatéz zase zkresluje fazové
posuvy, je pro ziskani relevantni informace potieba tyto vlivy eliminovat;
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4.4 .4. Predpis zpusobu méreni fazovych poméru osciloskopem:

osciloskopicky zaznam je nutno provést v dobé, kdy FVE nevyrabi a souCasné je zajiStén
relativné velky odbér ze sité ryze ohmického charakteru (v provozovnach obvykle vecer,
kdy je tam klid strojd; ). Oscilogram na obrazku ukazuje ocekavany prabéh pfi zapnutém
tfifazovém topném télese a spravném sledu fazi.

V zachyceném prubé&hu je dulezité:

*aby proud |1 byl ve fazi s napétim U1 (je-li ve fazi s
U1 proud jiné faze, pak napajite GBO z nespravné
faze a je nutno napajeni prepojit na L1)

*na vodorovné ose jsou barevné vyznaceny ffi
intervaly délky 60°; kazda proudova kfivka by méla
vodorovnou osu protinat v misté shodné barvy. Je-li
tomu tak, je sled fazi spravny.

*pokud jsou 12 a I3 prohozené (protinaji vodorovnou
osu v misté jiné barvy), je potfeba zaskrtnou
zatrzitko "opacny sled fazi" v zalozce "konfigurace proudovych snimacd"
monitorovaciho programu a novou hodnotu odeslat do regulatoru.

Mrgvriv s

zpusobu méfeni proudu v objektech s velkym jisti€em. Tam je proud obvykle méfen
velkymi proudovymi transformatory In/5A a teprve sekundarni proud tohoto trafa je sniman
proudovym snimacem regulatoru. Tam Ize snadno ztratit pfehled a dopustit se zamény
vodic¢u jednotlivych fazi nebo vzajemné zamény dvou koncl jednoho vodice (obraceni
polarity). Oscilogram zaznamenany popsanym zpUsobem takové chyby bezpeéné odhali.

Po uspésné kontrole zapojeni vstupl je potfeba provést také kontrolu zapojeni vystupt -

kazdy spinaci prvek ma pevné stanoveno, ke které fazi bude pfipojen, takze je nutno
postupné zkontrolovat, zda po jeho sepnuti nastava proudova odezva na pfislusné fazi.
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4.5 P¥ipojeni pocitaCe
4.5.1. GreenBonO_HMI.exe - konfigura¢ni a monitorovaci program

Pro ucely konfigurace parametrl, monitorovani méfenych hodnot v realném Case a pro
aktualizaci firmwaru je na webu vyrobce volné ke staZeni PC-program
GreenBonO_HMl.exe. (pro OS windows98 a novéjsi, také pro Linux s programem Wine)
Tento program je prabézné aktualizovan, aby vzdy korespondoval se vSemi funkcemi
nejnovéjSiho firmwaru regulatoru GBO, pfitom si neustale zachovava zpétnou kompatibilitu
vuci starSim firmwardm. Po staZzeni se nespousti Zadna instalace - staci vybalit kompletni
obsah "zipu" v€etné adresarové hierarchie do libovolného adresare. Popis programu je
zdokumentovan také v jeho napovédé, ktera je soucasti zipu ve slozce , help®.

4.5.2. Pouzité fyzické rozhrani

Regulator GBO je vybaven sériovym rozhranim RS485 s bipolarnim napétim signalu +5V.
Rozhrani RS485 je dvouzilova datova sbérnice (kroucena dvoulinka), ktera maze
dosahovat délky az 1,2 km a Ize na ni "povésit" nékolik desitek pfistroju.

Sbérnice RS485 spolu s otevienym protokolem MODBUS RTU, ktery je v regulatoru
implementovan, umoznuji vytvofit nejen pomérné dlouhé propojeni PC s regulatorem, ale
poskytuji i zaklady k vytvofeni celé sité prostfedki domovni regulace stazené jedinou
kroucenou dvoulinkou do domaciho PC, nebo pomoci pfevodniku typu , TCP—IP/Serial“ do
domaci pocitacove sité.

4.5.3. Propojeni PC s regulatorem

V praxi je daleko CastéjSim pfipadem pouze prilezitostné pfimé pfipojeni PC k regulatoru.
K tomu uc€elu musi mit PC k dispozici rozhrani RS485 nebo béznéjsi RS232. Nové
pocitaCe sériové porty jiz nemaji, k sériové komunikaci se vyuzivaji porty USB doplnéné
prevodni Snurou USB/RS485 nebo USB/RS232.

Sritira USB/RS485 se k regulatoru pfipoji prostou dvoulinkou (+ na +, - na -). Bez
pulmetrové Sndry popsané v dalSim odstavci.

Pro pfipojeni rozhrani RS232 (Sfidra USB/RS232 nebo

sériovy porty COMXx ve star§im PC), je standardni B2
soucasti regulatoru jednoducha dvouzilova Snira, RS4ES i L 1509
vybavena konektorem CAN9Z (zasuvka s pajecim

Zlabkem) na strané RS232. Signal TxD (vyvod 3) je roE

nutno zmé&kgit odporem 560...680 Ohm) - viz. obr. vpravo. Siitira vraci echo, ale s

nim konfiguraéni program poéita a odfiltruje ho.Sritira mdze byt prodlouzena az do

100m, coz uvnitf jednoho objektu postaci a spolehlivé zajisti komunikaci PC s

nejméné tfemi pfistroji na sbérnici. Pokud vSak bude delSi nez 2m a bude trvale
propojovat GBO s PC, musi byt provedena ve stinéném kabelu a na obou vodicich
pfipojenych do svorek regulatoru (A,B) musi byt naletovana tlumivka 330uH (viz. kap.
EMC-nutna opatteni).

ES0R
.
x

Pokud pak ma RS485 zajistit komunikaci mezi dvéma rliznymi objekty, je naprostou
nezbytnosti opatfit linku v kazdém objektu opakovaci RS485 s galvanickym
oddélenim.
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4.5.4. TCP Socket - most do pocitacoveé sité

Nékdy maze byt vyhodnéjSim feSenim pro komunikaci mezi regulatorem a PC pouziti
pocitaCove sité (ethernet, wifi).

Za tim ucelem lze pfipojit k regulatoru prevodnik TCP-IP/Serial. Pfevodnik musi pracovat v
modu ,Server® s protokolem TCP-IP a musi byt nastaven tak, aby bez jakychkoli uprav
prenesl data mezi sériovym portem a aplikacni vrstvou protokolu TCP-IP v obou smérech.
Nefunguijici pfevodniky jsou obvykle ty, které se pokouSeji pfenasena data ,vylepsit vlastni
chytrou upravou®.

Doporuceny pfevodnik RS485 / ETH

Prevodnik "RS485 TO ETH" firmy WAVESHARE je v
soucasnosti favoritem (r.2023). ProtoZze ma pfimo rozhrani
RS485 (stejné jako GBO), propojuje se s GBO pouhou
dvoulinkou a narozdil od zapojeni s pfevodniky "serial" (viz.
nize) proto nevraci echo. Zaroven také posila cely paket
naraz, takze zajistuje plnohodnotnou standardizovanou
komunikaci a Ize ho proto pouzit i v pfipadé, ze chcete s
GBO komunikovat pomoci softwaru tfeti strany.

Pfevodnik je dodavan i s napajecim adaptérem 230/5V,1A.
Nastavuje se po pfipojeni do ethernetu pfislusného
adresniho rozsahu (192.168.0.*) standardnim http protokolem (webovym prohlizeem na
portu 80). Vychozi adresa pfevodniku je 192.168.0.7, jméno i heslo je admin.

Pfevodnik pochazi z Ciny, funkce je Usp&8né ovéfena, poznatky o Zivotnosti pfistroje
zatim nejsou.

DalSi ovéfené prevodniky: WIZ750SR110 , HLK RM04

PC program je k tomuto ucelu vybaven funkci TCP socket client, umoznujici komunikovat
s prevodnikem pfimo po pocitatové siti a to zplsobem naprosto shodnym s komunikaci
po sérioveé lince.

Konfigurace se provadi na zalozce ,adresace MODBUS" a spoc€iva v zadani IP adresy,
pouzitého portu (k IP adrese), Cekaci doby na pfijem celého paketu, pfipadné informace
pomoci zatrzitka, ze pfevodnik posila paket po ¢astech.

Pozn.: také zatrZitko mezi kontrolkami Rx, Tx informuje GBO o tom, Ze paket pfichazi po
Castech, ovsem jen v pfipadé, Zze GBO komunikuje s PC pfes USB prevodnik.

Aktivace se provede zatrzitkem “Pouzit TCP socket misto sériové linky“. Pfipadné prepnuti
komunikace zpét na sériovou linku se provede zruSenim zaskrtnuti zatrzitka.
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5. Popis programu

Program je navrzen tak, aby byl pouZzitelny i na pocitacCich s nizkym rozliSenim. Do
pomérné malého okna programu jsou vSechny jeho funkce zakomponovany ve formé
karet se zalozkami. Pouze panel komunikace je zobrazen trvale - slouzi k indikaci
komunikace, ostatni stranky se zobrazuji jednotlivé volbou pfislusné zalozky.

£, GreenBonO_HMI fver.: 3.0.0.8) o] B [
soubor  pfistupova prava papovéda lazyk {Language)

Farunikace [9600,3,M,1)

Port:[COM3 [\DevieeWCPD] | Rul [ M| Adesa |1 | (BHESET| 2 Népovéda|

} K.onfig.- proud.znim. ] K.onfig. - relé, Eas] Adiesace - MODBUS l Aktualizace ﬁrmwaru]

amgité hodnaty-tok, elektromérem Startovaci hlading

EEET EE (K4 K3 K2 KT
v W W W b LB

Pl requlatony

nop —
rg L1 | Pl )~ wul pm

. L=l
[+]0.00 5|

1203 —

L2 | Pl (o )0 )
@ I*D,DDLI

1311 —

—~ L3 | P1 p~(o)(o ) v nm

|D

=
|D
‘D

232 I [0 03 11 )
Firrmware: w. 3,008 [3=PI)
U1l F: |D'DD |D'21 |'D'2E [kw] 4 BootLoader: +.1,012 ; Hardware: GBO-Aku
[ ukladat hodnoty L1 L2 L3 N [ ukladat pakety do soubory

Panel komunikace je umistén v horni ¢asti okna programu, obsahuje tyto komponenty:

» ComboBox s aktualnim seznamem sériovych portl dostupnych na pouzitém
pocitaci, slouzici k volbé sériového portu, ktery bude pouZit ke komunikaci s
regulatorem.

vy

» Panel symbolizujici LED diody, slouzici k indikaci sériové komunikace. Tx indikuje
vysilani dat z PC do regulatoru, Rx indikuje pfijem dat vracenych z regulatoru.

* ComboBox s aktualni MODBUS adresou pfistroje, s nimz pravé PC komunikuje. V
pfipadé pouziti sbérnice s vice pfistroji slouzi tento ComboBox k vybéru pravé
monitorovaného pristroje

» Tlacitko napovédy, které je zde z duvodu trvalé dostupnosti (panel komunikace je
jedina plocha okna programu, ktera je trvale viditelna)
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5.1. Karta ,Okamzité hodnoty“

Panel ,okamzité hodnoty“ v levé Casti karty zobrazuje
okamzité namérené hodnoty napéti a proudd ve formé
sloupcovych grafu a €iselnych hodnot. U proudu je
zobrazena velikost jejich €inné slozky a s ni jesté smér toku
elektfiny, stanoveny soucinem proudu a pfislusného napéti.
Pokud je proud ve fazi s napétim, jedna se o odbér ze sité a
graf zobrazuje sloupec dol od nulové osy, v pfipadé i
protifaze se jedna o pretoky (zelené) energie do sité a

sloupec zelené barvy roste od nulové osy vzhUru.

Okamzité hodnoty-tak. elektromérem

v W W W

| P —e:ss
-
L
N

Vlevo dole je zatrzitko ,ukladat hodnoty“. Pokud je zatrzeno,
program uklada namérené hodnoty a stavy silovych prvki do
logovaciho souboru ,Greenbono.log” ve formatu csy,
oddélovacim znakem mezi polozkami je tabulator. Soubor Ize

nacist a zpracovat tabulkovym procesorem. 2 i
L1t p-[no0 [0zt [026 [kwd
[~ ukladat hodmaty L1 L2 L3

Startovaci hladinag
L1 L2 L3

Panel ,Startovaci hladina“ slouzi k nastaveni velikosti pfetoku, po jejichz
dosazeni je nastartovana regulace pretoku (po no¢ni prestavce). Obsahuje
grafické zobrazeni ,tahovych potenciometrd®, nastaveni se provadi posunem
jezdce poteciometru pomoci mysi, aktualni nova hodnota se zobrazuje Ciselné
pod potenciometrem.

V dolni ¢asti panelu je neoznacené zatrzitko, slouzici k odstaveni funkce
startovaci hladiny. Pokud je zatrzeno, regulator provadi regulaci podle
nastavené pozadované hodnoty, ktera mize byt i zaporna (odbér ze sité) a
Ize tak napf. pfezkousSet funkci celého zafizeni i za tmy. Zatrzeni je indikovano

varovnym ¢ervenym okrajem - jedna se o nestandardni pracovni rezim, ktery =
muze zpusobit nezadouci odbér ze sité po dobu ,7 x 24*. &1 'f o

-

V pravé Casti karty je panel indikujici formou kontrolek stav — mem ws w ws w2l ww
relatek K1..K5 a stav signalu NT (nizky tarif), —

dale pak panel ,PI regulatory“, ktery zobrazuje: W —
+ nalevo: regulovanou fazi, dale hodnoty na vstupech PI- L1| Pl - -
regulatorud - skute€nou hodnotu na hornim vstupu, ra0 <H

Zadanou hodnotu na dolnim vstupu. Regulator upravuje

svij vystup tak, aby dosahl rovnovahy na obou vstupech. |12[85 —
Po dosazeni rovnovahy zlstava vystup regulatoru na L2 | Pl -
hodnoté, pfi niz dosahl poZzadovaného stavu. oo <H

* Na vystupu Pl-regulatord se zobrazuji vykonové prvky pro it —

danou fazi v poradi jejich priority a soucasné jejich stav - L3 | Pl - -
SSR ukazuji na kolaci 0..100% okamzity pfikon svého . :
spotfebice, relatka stav 0/1. Zleva doprava je zobrazeno | """ =
pevné dané poradi priorit spinacich prvkl v kazdé fazi. Fimurare: 3,008 (34F)
BootLoader: +.1,012 ; Hardware: GEO-&ku

[ ukladat pakety do souboru

* pfi aktivnim zatrzitku “ukladat pakety do souboru® se
zaznamenava komunikace do souboru ,packets.txt*
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5.1.1. Vyznam barev u kolacu indikujicich stav SSR:

1. v normalnim stavu (reguluje, nebo je pfipraven regulovat) je kolac
modrobily - vyse€ modreé barvy na bilém pozadi indikuje miru otevfeni
polovodic¢ového ventilu, ktera je zaroven zobrazena Ciselnou hodnotou
(0...100%) viz.SSR1 a SSR3 na screenshotu nize

2. pokud ma SSR zakaz funkce, zobrazuje se hodnota 0% na Sedivém
0% pozadi (zakaz a povoleni funkce SSR se provadi v blokovém schématu na
4 zalozce ,konfig. relé“ pomoci ¢ernych propojek v dolni ¢asti schématu,
viz kap. 5.3

3. Pokud je SSR ve stavu vynuceného sepnuti natvrdo (trasou ¢ervenych
dratd v blokovém schématu, nebo povelem spotprocessoru), pak je
zobrazeno hodnotou 100% na ¢erveném pozadi

5.1.2. Priklad: Co Ize vycist z nasledujiciho screnshotu okamzitych hodnot:

1. faze L1: na levé strané vidime, Ze proud mezi siti a objektem ma nulovou hodnotu, na
prave stané vidime Zze SSR1 je otevieno na 44%. Z toho Ize vyvodit, Ze pfetok byl
presmérovan do spotfebice pfipojeného na SSR1 a vynulovan pfi vykonu, ktery odpovida
44% jmenovitého vykonu spotfebice.

2. Faze L2: SSR2 je ve stavu vynuceného sepnuti natvrdo (jen shodou okolnosti je ve fazi L2
pretok tésné nad nulou

3. faze L3: na levé strané vidime u L3 odbér ze sité 0,4A, SSR3 je zaviené (neni pretok).

Druha SSR v poradi jsou ve v§ech fazich zakazana (kdyz nejsou pfipojeny, neni diivod na né
posilat Fidici signal).

), GreenBanQ_HMI fver.: 3.0.1.9) o] @ |3
soubor  pfistupova priva napovéda lazyk (Lanquage)
Fomunikace [3600,8,M,1]
Port: [COM2 [\Deviee"tCPO)  «|  JEEI [ WO | Adresa |1 ~| (4] Hestart| 2 Népovéda|
Okamzité hodnaty ] Konfig.- proud.srim. | Konfig. - relé, ¢az | Adiesace - MODBUS | Aktualizace fimwary |
Okamzite hodnoty-tok elekbromérnent Startovaci hladina
o e L3 OEEG EE K3 K3 K2 KN
v W W W = 5 =
Fl regulatory
o —
L1| Pl 3 0 e
| 4
K000 =H
0 0 1] 0
| o — 201 —

1.2 | Pl @z 0x |
ﬁ[ roo0 +H

|3]-04 —

= A L3 | Pl iy
p® o3 0m :
2]
]

=000 =H
233 L |0 01 |04 qag = 4

Firrmware: +. 3,014 [3PI
U [ p-[000 [omz  [003  [kwi _Ddesa |

BootLoader: +.1.013 ; Hardware: GBOD-Aku
[ ukladat hodnoty L1 2 13 % [ ukladat pakety do soubor
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5.2. Karta ,konfig-proud.snim®

5 GreenBonO_HMI (ver.: 3.0.0.8) = R=R( ™<=

soubor  pfistupova prava  napowvéda lazyk (Language)
Fomunikace [9600,28,M.1]
Port: |[COM3 [\Dewice'WCPD)  ~| S W | Adesa |1 | O FEESET‘ b Népovéda‘

Dkamnsité haodnaty { K l konfig. - relé, Eas] adresace - MODBLS l Alktualizace firmamaru ]

(izob mefeni I d L
zplisob mereni a regulace proudu Kalibradni karstanty [KK]

Ozciloskop
Mapéti L1 4 &
apéti A/D prevodnik: ’W [ analyzovat faz. poméry
" 1 interni trafo e
= 1F extemi rafo Mamérena hodnata [W]:
(" 3F ext.hafa; 3samostatng regulace
% 3f exthafa; 3samostatng regulace | 188
[~ opadni zled fazi méfenpch proudd
[ opacina orientace proud. prisdaki mzzah A0 + 512 din  novi zdznam

tetoda stanoveni proudoyiich KE
™ z naméfenjich hodnot

Jrnenovité proudy: ™ z parametn hardwarn
mefici transformatom [A] |20

“ipodet proud KK z parametrd hardwars
hlavni jistiz do objektu [&]: [40 YROcELR P

typ proud. znimace; |F'T3N B00 [504, dira Brim) j
zatéFovac! odpor snimade [ohm] |33

[ snimad je wiazen do sekundaru brafa: 250 /|5 A
Z&loha celé konfigurace do FLASH uP | |299—|7

Odeslat

Prace s osciloskopem umisténym na pravé strané karty byla jiz popsana v kapitole
.,meéreni osciloskopem®.

Prvnim blokem na této karté je blok "méreni proudu”, umoziujici vybérem jedné ze tfi
moznosti zadat do pfistroje skute€ny zplisob méfeni proudu v dané aplikaci. Regulator
GBO je tak informovan, které vstupy ma pouzit pfi regulaci.

Tato volba je uplné prvni krok, ktery se provadi pfi konfiguraci pfistroje. Vybereme
spravnou verzi a odklikneme tlacitko "Odeslat". Konfigura¢ni program odesle pokyn
regulatoru a zahy provéfi jeho provedeni. Probéhlo-li vSe uspésné, tlacitko prejde do
pasivniho stavu ( napis zSedne a tlacitko nereaguje; do aktivniho stavu prejde tlacitko
vzdy, kdyZ hodnota v regulatoru se liSi od téZe hodnoty v konfiguracnim programu.)

Druhy blok - "Kalibraéni konstanty" umozriuje zkalibrovat pouzité snimace, aby
zobrazovaly skute¢né hodnoty ve zvolenych mérnych jednotkach. Pro proudové snimace,
které jsou standardnim pfisluSenstvim regulatoru GBO, jsou hodnoty jiz nastaveny z
vyroby. V tomto pfipadé je lepSi ponechat vychozi nastaveni.
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5.2.1. Postup pri kalibraci:

Kalibraci zasadné provadime v dobé&, kdy FVE jiz nevyrabi, nebot elektfina pak
teCe zaruCené pouze jednim smérem a ampérmetr naméfi skuteCnou hodnotu
stfidavého proudu. Nejprve pfepneme nahled na prvni kartu programu:
"Okamzité hodnoty".

Veli€inu, kterou chceme kalibrovat, méfime presnym externim méfidlem. Ve
chvili, kdy méfena hodnota dosahne ustaleného stavu pfi rozumné velikosti (co
mozna nejvétsi hodnoté uvnitf linearniho rozsahu snimace), prepneme program
na druhou kartu: "Konfigurace-proud.snimace". (V tom okamziku se
jednorazové nactou hodnoty mérenych veli€in ziskané v regulatoru A/D
prevodem.)

Hodnotu, kterou jsme pravé nameérili externim méfidlem, doplnime znaménkem,
které ma hodnota A/D pfevodniku a vyplnime do pfislusné bilé kolonky
"namérfena hodnota" a odklikneme tlacitko "Vypocist a odeslat KK". Tim je
kalibrace této veliiny hotova a na prvni karté se budou zobrazovat jeji spravné
hodnoty. Obdobné provedeme kalibrace ostatnich velicin.

Pozn:

Na kalibracnim panelu pro prislusnou veli¢inu sou¢asné vidime hodnotu zachycenou A/D
prevodnikem v okamZziku prepnuti na tuto kartu. MizZeme si pritom udélat obraz o vyuZiti
méritelného rozsahu A/D pfevodniku:

(Externi proudové vstupy a interni napétovy vstup mohou pfi rozkmitu £2,5V obsahnout
cely rozsah A/D prevodniku: (-512)...(+5611) ;

interni proudovy transformator je pfilis slaby a musi byt zesilen operacnim zesilovacem.
Ten ma ale rozkmit jen + 0,6V - rozsah A/D prevodniku je zde zhruba C&tvrtinovy - Cili
priblizné (-128) ...(+128)).

oba interni snimace (proudu i napéti) maji kalibracni konstanty jiz zjisténé a
pfednastavené (v pameéti FLASH), takZe kalibrace u nich neni nutna.

Treti blok "Jmenovité proudy"” poskytuje regulatoru informaci, jak velké proudy muze
zméfit a jaké se v obvodu mohou vyskytnout. Prvni z obou veli€in je zaroven vztaznou
hodnotou pro grafické zobrazeni okamzitych hodnot (definuje max. zobrazovanou
hodnotu. - neni to tedy linearni, ale uplny rozsah snimace)

Druha hodnota je zatim jen pro budouci pouZiti)

Ctvrty blok "Vypaleni celé konfigurace do FLASH" je k dispozici pro regulatory s
firmwarem >2.004 (listopad 2011) a slouzi k zalohovani veSkerého nastaveni regulatoru do
paméti FLASH. Pokud pak z jakékoli pfi€iny dojde ke ztraté konfiguraCnich dat z paméti
EEprom, regulator to zahy zjisti, naplni EEprom zalohovanymi konfiguracnimi daty a
pokracuje v €innosti, jakoby se nic nestalo.

Pozn:

Kolize paméti EEprom nastava velmi zfidka, ale stava se to. Dochazi k tomu v okamZziku
vypadku napajeni, pokud mikroprocesor pravé pristupuje k této paméti. Obvykle pak dojde
k pfepisu celé paméti EEprom nahodnymi daty. Uvazime-li, Ze ztrata konfiguracnich dat
muze zpusobit i nefunkénost regulatoru, je pak zaloha dat spolu s automatickym
obnovenim konfigurace velmi vyznamnou funkcionalitou reguléatoru.
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5.3. Karta ,Konfig.-relé,Cas”

% GreenBanO_HMI fver. 3.0.0.8) =] B[]
soubor  piistupova prava  napovéda lazyk (Language)

F.omunikace [3600,8.M.1]

Port |COM3 [\Deviee'WCPOD) = | JEEL [ I | Adwesa |1 | & HESET| ? Népuvéda‘

l Adrezace - MODEUS ] Alktualizace firmwan ]
konfigurace relé Cekacl prodieva relatek kaskady pi saturaci PI regulatoru

bypass[~ _ -, _E sephuti: |4 = [sec]  wwphuti: |3 ;I[sec]
‘: Spinaci hoding SH - pra relé K5

\..@ __@ tazy nizkého tanfu sloud k onientaci - k vhodné volbé gasi k5

SH1 \ SH2

1. 1

Okamite hndnnty] Konfig.- proud. shim. K

I
r- r- | r- - r

T 1
r r r I'I I
B T u% b i L
] K4 k3 k2 k1 Violba zadani spit.&ast
e pe i T T elé K5 & nizkeho taifu
+] 2] s§ 31 s

Dry noériha odbér: Po Ot St Ct Pa So Ne Spinaci hodiny SHZ - pro relé K1...F.4 a S5R

v povalit automatické nastaveni evropského letniho &asu

zpiisob wvyuziti relé K5 55R modulace 3 E

|iakn paté relé kazkady ﬂ v na pllpenody
v 1zec cuklus
Pfi piebutcich v dobé NT
[v Ffipaijit wybr zpotfebite natvrdo
reélny cas

GreenBon(: [1223:18 17.022023 |P4

PC: [1223.26 &) |

Panel ,konfigurace relé“, obsahujici blokové schéma regulatoru pfedevsim umoznuje:

1. vynucené sepnuti: nastaveni pozadovanych odbért elektriny ze sité v dobé
nizkého tarifu (elektrické obvody vyobrazené rudymi vodici a konfigurovatelné
rudymi propojkami; umoZzriujici doCerpani potfebné energie v pripadé
nedostatecné vyroby FVE)

2. povoleni/zakazu funkce jednotlivych spinacich prvka ¢ernymi propojkami.

5.3.1. Konfigurace klikacimi propojkami v blokovém schématu:

Propojka ,bypass® v horni ¢asti schématu slouzi k pfemosténi (bypass) kontaktu NT.
Zejména pfi uvadéni do provozu a kontrole funkce vyvstava potfeba nasimulovat rezim
NT, pak se propojka hodi. Také ji Ize vyuzit tam, kde neni dvoutarifni méfeni .

V normalnim stavu v béZnych instalacich (kde je do svorek GBO-Aku pfipojen vnéjsi
kontakt NT) zUstava propojka ,bypass® rozpojena.

Rada rudych klikacich propojek uprostfed obrazku slouzi k volbé spotfebiti, které
vyzaduji do€erpani energie v dobé nizkého tarifu. Kazda tato propojka umozni "natvrdo"
pFipojit vybrany spotfebi€ pres sériovou kombinaci kontaktd spinacich hodin SH2 a
kontaktu NT indikujiciho nizky tarif elektfiny ze sité.

Spinaci hodiny SH2 obvykle slouzi k omezeni doby vyuziti intervalu NT (k zamezeni
Cerpani ze sité v rannim intervalu nizkého tarifu; aby rano byly kapacity pro ulozeni
prebytkd). Ovladaci signal z hodin SH2 je nezbytny pro takové spotrebice, které jsou
fizeny regulatorem GBO a zaroven musi byt pouzity k odbéru nakupované elektfiny ve
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dnech se slabou sluneéni aktivitou. Typickym pfikladem pouZiti je spinani bojleru TUV v
zimnim obdobi, kdy je cela fada dnl s nedostateCnym sluneénim svitem, takze je obvykle
nutné dobit bojler ze sité.

Dolni rada c¢ernych klikacich propojek umozni Uplny zakaz ¢&i povoleni kteréhokoli
spinaciho prvku regulatoru. Propojky se mohou hodit po skonc€eni topné sezony, k letnimu
odstaveni spotfebi€l slouzicich k vytapéni, a také slouzi k Uplnému zakazu spinani
nevyuzitych internich relé (k omezeni zbyte¢ného odbéru jejich civek a tim i zbytecného
otepleni vnitfku pfistroje).

tydenni program: Dry noéniho odbén: Po Ot St Ct P4 So Me
panel "dny no¢niho odbéru" je uréen zejména pro

chalupare. Umoznuje omezit pfedvolené dobijeni spotfebiCl ze sité pouze na vybrané dny
v tydnu. Tak Ize napf. nastavit, ze bojler se bude dobijet ze sité pouze v patek a sobotu,
aby na vikend byla zajiSténa tepla voda bez ohledu na pocasi a aby se v ostatnich dnech,
kdy tam nikdo neni, elektfina nenakupovala zbyte¢né. Modifikace se provadi kliknutim na
ikonu pfislusného dne.

Panel "zpusob vyuZiti relé K5": umozni uzivateli zvolit, zda relé K5 pouzije ve funkci
prostého kontaktu spinacich hodin SH1, zda bude zarazeno jako 5.relé kaskady a rozSifi
tak regulaci o dalSi stupen nebo zda bude plnit funkci indikace prebytka.

Zatrzitko "pfi pfebytcich pripojit spotfebi¢e natvrdo": uréuje zpusob regulace v dobé, kdy
se vzajemneé prolina vyroba FVE s planovanym nakupem nizkotarifniho proudu podle
stavu spinacich hodin SH2. Rozhoduje, zda pfi regulaci bude mit prioritu Fidici signal od
spinacich hodin SH2 (Cervena linie ve schématu), nebo Pl regulator (Cerna linie ve
schématu)

Je-li toto policko zaskrtnuto, jsou vSechna relé (které to maji povoleno) sepnuta spinacimi
hodinami SH2 bez ohledu na velikost pfebytkl (mnohdy je tento rezim nutny v zimé),
neni-li zaskrtnuto, spotfebovavaji se pfednostné pouze prebytky a az po jejich zaniku
dojde k sepnuti spotfebi¢i hodinami SH2 a dobiti ze sité (Casto vyhodné v |été).

Tlacitko "odeslat" slouzi k odeslani upravenych dat do regulatoru GBO. Normalné je
pasivni, je-li néco nového k odeslani, pfejde do aktivniho stavu.

Realny ¢as v regulatoru. V tomto bloku je resliud e
zobrazen jak &as v regulatoru, tak éas v PC. GreenBon0: [0711:5 [18022023  [So-

Pokud se navzajem liSi o vice nez 10 sekund, FC: |o7:12:04 &) |
tlacitko "sefidit podle PC" pfejde do aktivniho

stavu a cely blok blika Zluté. Jednim kliknutim se pak nastavi €as v regulatoru.

Cekaci prodieva reldtek kaskady pfi saturaci PI reguldton
Panel "¢ekaci prodleva relatek kaskady pfi sepnuti: |4 j [sec] wypnuti:|3 jI[SEE] |
saturaci Pl regulatoru”. Prodlevy jsou
: . & . Spinaci hoding SH1 - pro relé K5
Jeantne pro vsechna rele. tazy nizkého tanifu zloud k onentac - k vhodné volbé dazi KA
Spinaci hodiny SH1, slouzi k nastaveni spinacich
Casu relé K5. Toto relé ma mezi ostatnimi relatky 0o 3 B .9 12 15 18 21 24
vyjimecCné postaveni a proto ma i své samostatné

hOdiny. Yolba zadani spin.Gasl
Dva spinaci intervaly se nastavuji pomoci modré SRl
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(start) a hnédé (stop) zarazky na ciferniku hodin, které Ize pfesouvat mysi. Bé€hem
presunu mysi se nad zarazkou zobrazuje Ciselny udaj pozice zarazky (hodiny, minuty).
Nékdy se hodi tlacitko "default" (je sou€asti obou spinacich hodin, které se zviditelni
kliknutim mySi na nékterou zarazku), jehoz stisknutim se ¢asy pfednastavi do vychoziho
stavu z vyroby, a pak Ize pohodIné upravit nastaveni dle potfeb.

Spinaci intervaly jsou zobrazeny vodorovnymi pruhy stejné barvy, jako spinana relé ve
vedlejSim blokovém schematu.

Zaroven je ve spinacich hodinach vyznacen dvéma uzkymi Cervenymi pruhy interval doby
nizkého tarifu.Cervené zobrazeny interval slouzi maijiteli pouze pro informaci o éasech, ve
kterych ma od distributora k dispozici nizky tarif a ma mu pouze usnadnit volbu, v jakych
intervalech ma smysl nastavovat hodiny SH1 a SH2. Zobrazeni tohoto intervalu Ize upravit
ve spinacich hodinach SH1 poté co radiovym tlaCitkem panelu "volba zadani spinacich
¢asu" vybereme nastaveni "nizkého tarifu".

| toto nastaveni vSak ma k dispozici pouze dva intervaly, takZe v pfipojnych mistech s
vetSim poctem intervall nizkého tarifu nelze tyto intervaly zadat pfesné.

Pro samotné spinani jsou ale dva intervaly postacujici. Pfi potfebé spinat vétsi pocCet
intervalll NT nez dva, Ize vyuzit té vlastnosti, Ze kazdy spinaci prvek sepne teprve tehdy,
kdyz jsou souéasné sepnuty spinaci hodiny SH1 (pfip. SH2) i vnéjSi kontakt NT nizkého
tarifu. Staci proto natahnout interval spinacich hodin pfes vice intervalll NT, a odbér ze
sité bude vzdy garantovan jen v dobé nizkého tarifu.

Spinaci hodiny SH2 jsou uréeny k nastaveni spinacich ¢asl pro vSechna SSR a relé
K1...K4. (€ili pro v8e, kromé relé K5) Zplsob nastaveni je shodny s hodinami SH1.

5.3.2. specialni funkce pro kazdé relé

ti MNastaveni viastnosti relé @
jsou dostupné po rozkliknuti ikony pfislusného .
relé v blokovém schématu. Zobrazi se nové Paramelry rele KT
. , v v . v, funkce relé | kantaktni vstup
dialogové okno, v némz Ize nastavit dalSi [‘; & piim (v Kic rozeprut)
vlastnosti: zZpoz iche £ negovang [v kiidu sepruti)
v . . , v v s , S e i =1
- zménit funkci na relé se zpozd&nym navratem || e wesdenaaumnafi =
v rozsahu intervalu 1...120 minut
. . v , P Pracovni bod relé odvozeny od stavu Pl-regulaton
- zvolit funkci kontaktu (pfimy/negovany) <pinaci Hadina | | @
- nastavit sepnuti relé podle dosazeného vykonu| [ seenuirelé podmink nenulevim proudem 53R
plynulé regulace (odvozené od stavu SSR) Prowdezerva: | ] 014
d I . d i k i I i . d i [=povinng proud tekouci pres SSA, aby relé smélo sepnout]
- doplnit podminku sepnuti relé pozadovanym Odesiat | | Zavit
disponibilnim proudem (pfetokem pfi vypnutém
SSR)
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5.4. Karta ,Adresace-MODBUS

2 GreenBanO_HMI (ver.: 2.0.0.5) s
soubor - pfistupovaprava  napovéda Jazyk (Language)
Komunikace (9600 8.8 1] i _ : |
PDrt:IEDMB[\DeviceWEPD] _vJ BE T WE | Adess J1 _vJ & HESET| 7 Napovéds |

Dlkaméite hodnoty | K.onfig.- proud. shim, ] Eonfig - relé, gas | Adresace - MODBUS | Aktualizace firwman |

Adresa regulatoru GreenBonD « protokoly MODEUS

Adreza uloZena v EEprom regulatons: IIESE

Mastaveni nove adresy

Zadand nova adresa;

Maouzowi redim - viucena adresa=1 1 ~TCP Socket [prevadnik seral/TCP-IP u GreenBaonal

kanfi
[ Mouzovy rezim neni akbivai - rozpojte Jumper v GreenBaonu; PRREHALS = adresa:i?3.157".177.15

Part: iEDSE

doba pro prijem paketw {300 [ms)

paket pfichazl po Sastech v

[ Poust TCR Botket tiste soites inky

prevod azciiches pro WEP key
Test: | | <-podet znakd

hew |

Nastaveni MODBUS adresy
Ve vychozim stavu je adresa regulatoru GBO-Aku nastavena na ,1“ Pokud budete
pouzivat pouze propojeni PC s jednim regulatorem, neni potfeba s tim nic délat.

Pokud by mél byt regulator GBO-Aku soucasti sbérnice s vice pfistroji, Ize mu nastavit
novou adresu a odeslat ji do pfistroje. Musi se to vSak provést v lokalnim propojeni - dfive,
nez bude na sbérnici. Protokol MODBUS dovoluje rozsah adresace 1 ... 247.

Omezeni: Parametry sériové komunikace regulatoru GBO jsou pevné nastaveny na
9600,8,N,1. Tyto parametry pak musi pouzivat vSechny pristroje na sbérnici.

5.4.1. Nouzovy rezim

Muze se stat, Ze nebudete znat adresu nastavenou v regulatoru (zapomenete ji, nékdo ji
prepiSe, zméni se pfi nahodném kolapsu paméti EEprom zplsobeném vypadkem
napajeni apod.).

Pro takové pfipady je zde mozZnost nouzového rezimu, jehoz ucelem je za vSech okolnosti
dokazat zajistit komunikaci na pevné dané adrese: "1".

Nouzovy rezim v regulatoru GBO vyvolate zapojenim jumperu podle fotografie zobrazené
na karté, tim vnutite regulatoru adresu "1" a zaroven mu nafidite pouzivat pouze
chranénou pamét s bootloaderem, coz umozni komunikaci i pfi nefunkénim aplikaénim
firmwaru a tim padem i nahrani nového firmwaru.
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Zaskrtnutim zatrzitka v bloku "Nouzovy rezim", vnutite také PC programu, aby
komunikoval "s jedniCkou". (nutné pouze v pripadeé, Zze GBO ma jinou adresu, nez ,1)
Pokud je pak hardware v poradku, naskoCi komunikace na adrese 1 a v kolonce "adresa
ulozena v EEprom" se zobrazi skuteCna adresa ulozena v regulatoru, kterou pak Ize
zménit. Zména se projevi az po skon€eni nouzového rezimu.

Aby nedoslo ke kolizi adres na sbérnici, je pak tfeba bud vyjmout pfistroj ze sbérnice a
provést lokalni propojeni (PC-GBO), nebo adresu 1 ve sbérnici normalné nepouzivat a
trvale si ji rezervovat pouze pro tyto nouzové rezimy.

Pokud provedete restart regulatoru v
nouzovém rezimu (tedy se zapojenym
jumperem), pak regulator omezi svou €innost
na komunikaci s PC a pfipadnym ukladanim
nového firmwaru do paméti FLASH. V té dobé
nereguluje, zato umozni bezpecnou
aktualizaci firmwaru.

Do pracovniho rezimu se vrati az po dalSim
restartu, pfi némz jiz musi byt jumper
rozpojen.

1~ Mouzow) redim - vnucend adreza=1

I Mouzow) redim neni akbivai - rozpojte Jumper v GreenBonw:

Pozn.: v pracovnim rezimu byva jumper pouze ,,zaparkovan“, obvykle na pinech 8,10
(piny 6,8,10 maji spole¢ny potencial-GND)

5.4.2. Panel ,TCP socket*
Pokud je GBO-Aku pfipojen k pocCitaCové siti (jak je popsano v kap. 4.5.4), musi se
program GreenBono_HMI nakonfigurovat k pouziti implementovaného TCP socketu.

TCP Socket [presvodnik. senial/TCP-IF u GreenB onal

Konfigurace spociva v zadani IP adresy, konfiguracs

pouzitého portu (k IP adrese), Cekaci doby na IP adresa|76.157.177.15
prijem f:elehvo’ pak(vatu, Prlpadr,le |nfo’rr’nace Port: |E095
pomoci zatrzitka, Ze pfevodnik posila paket po doba pro pijem paketus 00— ms]
astech. FI= PrIEMm parett

paket pfichazi po castech v

. .. ‘o Pausit TCP Sacket misto sérove ink
Aktivace se provede zatrzitkem “Pouzit TCP L] Pouzi RERE! i senave ke

socket misto sérioveé linky“. Pfipadné prepnuti
komunikace zpét na sériovou linku se provede zruSenim zaskrtnuti zatrzitka.
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5.5. Karta aktualizace firmwaru

=13 (o | = |[ =]
soubor  pfistupova prava napowéda Jazyk (Language)

K.omunikace [3600,8,M.1]

Port |COM3 [\DeviceCPD)  «| SN WM | Adresa |1 -] & HESET‘ T MWéapovéda

Okamzite hodnoty ] Kaonfig.- proud.snim. ] Konfig. - relé, éas] Adresace - MODEUS  Aktualizace firmwaru l

Soubar g firmwarem
| 2 Oteviit
| 0% |

B Otewiit
Dblast hledzni: 210 swiitch | £5 Edv
Mazew - Daturn zrnény Typ
MjGEn3008_3PI_25t3f_upg.hex 07.02.2023 6:29 Sou
MjGBD3008_3PI_55t3f_upg.hex 07.02.2023 232 oL
| GBa3008_3P_TC _upg.hex 07.02.2023 6:36 Sou
MjGEﬂUUE!_EPI_upg.hex 06.02.2023 18:21 Sou
MjGBDEUUS_BPI_waIIbe_upg.hex 07.02,2023 637 SoL
< >
Nézev [GB03008_3P1_upg hex
soubon
Saubory twpue |intel hex for GBO-ku [obo™ hex) | Zrusit

Na této karté jsou ovladaci prvky umoznujici otevfit a vypalit do aplikaéni sekce paméti
FLASH v regulatoru "vefejnou ¢ast firmwaru". Tato vefejna ¢ast je sama o sobé nefunkéni,
je zcela zavisla na soucinnosti s neverejnou €asti programu a slouzi pouze pro inovaci
nebo rozSifeni plvodni verze programu.

Nevefejna Cast, ktera je umisténa v "bootovaci sekci FLASH paméti", je vypalena
vyrobcem a po vypaleni ji jiz nelze ani pfecCist ani zménit-Ize ji pouze smazat. Musi byt
proto univerzalni pro vSechny dalsi verze firmwaru. Obsahuje proto vS§echen potfebny
software pro komunikaci s PC, pro vypalovani aplikaéni ¢asti paméti FLASH a fadu
dalSich funkci, u nichz je jisté, Ze se jich dalSi vyvoj jiz nedotkne.

Soubory obsahujici firmwarové upgrady jsou zvefejiiovany vyrobcem ve standardnim
"INTEL hex formatu" na www.yorix.cz.

Postup aktualizace firmwaru je prosty. V prvnim kroku je tfeba stahnout zip s firmwary z
webu, vybalit soubor(y) ze zipu (nejlépe do téze slozky, v niz je umistén monitorovaci
program GreenBonO_HMI.exe). Nasledné pak na karté ,aktualizace firmwaru® otevrit
soubor s firmwarem a jeho poté ho odeslat do regulatoru.

UzZivatelska pFirucka strana 35z 38



GBO-Aku - optimalizator spotfeby vlastni elektfiny v objektech s malou elektrarnou

6. Co délat, kdyz GBO-Aku pfestane fungovat
Postup:

1. Provést RESET regulatoru - po vyloupnuti pfedniho
krytu ( s nalepkou) a pfi zapnutém GBO kratce propojit na
karté realného €asu (viz.obr.) koliky 5 a 6 listy SV1 ; pfi
RESETu hlidat, zda zlutymi LED diodami probé&hne
svételny had (k tomu je potfeba pfitmi, LED blikaji slabé

0z ’ D4

2. Pokud svételny had probéhne, GBO Zije, zfejmé ma pifepsanou EEprom a je tfeba pfrejit
rovnou na krok 6.

3. Pokud svételny had neprobéhne, je obvykle chyba v konfiguraci karty realného ¢asu a
je tfeba provést RESET této karty. Ten se provede doCasnym (asi 3s) vyzkratovanim
vyvodu krystalu Q1 (32768Hz) nejlépe pinzetou. Tuto operaci Ize provést na zapnutém
GBO, pokud byl problém v karté RC, svételny had prob&hne hned po vyvolani RESETu,
kdy jesté drzite vyzkratovany krystal. Pfejdéte na krok 6, obvykle je vSak jiz problém
vyfeden.

4. Pokud RESET karty realného ¢asu nezabral, zkuste jesté kartu realného ¢asu uplné
vyjmout.

5. NedocCkate-li se svételného hada ani ted, zfejmé nezbude, nez GBO poslat na opravu.
6. Rozchodit komunikaci s konfiguraénim PC programem v houzovém rezimu:

6.1. stdhnout si z webu posledni verzi konfiguraéniho programu GreenBono_HMI.exe,
spustit ho a zkontrolovat komunikaci s regulatorem (zda blikaji obé kontrolky: Rx a Tx v
horni ¢asti okna programu ; pfi poruse obvykle blika pouze Tx (PC marné vola GBO).

6.2. pokud blikaji obé kontrolky Zluté, provedte jesté 6.3 a prejdéte rovnou na bod 7

6.3. (nutné pouze pro GBO s jinou modbus adresou nez ,1%) pfepnout program
GreenBono_HMI.exe na zalozku ,Adresace modbus® a zaskrtnout tam policko nouzového
rezimu, panel nouz.rezimu se vyzluti, PC nyni vola GBO s adresou ,1°.

6.4. vypnout napajeni regulatoru

6.5. podle fotografie na zalozZce ,adresace MODBUS* nasadit propojku (Jumper) nasvislo
na prostfedni svislé koliky (5,6) kolikové liSty 2x5, ktera je na levé strané regulatoru
jumper je na této listé ,zaparkovan® jako zalozni - bud je nasazen pouze na jednom
koliku, nebo vodorovné na na dvou hornich kolicich zprava, které jsou jiZ propojeny na
ploSném spoji, takze jumper v této pozici nema na funkci regulatoru zadny vliv

6.6. zapnout napajeni regulatoru - komunikace by se nyni méla rozbéhnout (blikani Rx a
Tx); GBO bézi v nouzovém reZimu- nereguluje, neméfi, pouze komunikuje a umozniuje
meénit parametry, pfipadné nahrat novy firmware. V konfiguraCnim programu je tento rezim
indikovan ¢ervenym panelem ,nouzovy bootload".

7. nahrat do regulatoru co nejnovéjsi verzi firmwaru

7.1 je-li to nutné (doSlo-li k poSkozeni konfiguraénich dat), pak z hlavniho menu obnovit
vychozi nastaveni z vyroby

8. Rozpoijit jumper nouzového rezimu v GBO-Aku. Regulator se poté rozbéhne jiz v
,ostrém® rezimu - méfi a reguluje

9.doslo-li ke zméné konfiguracnich dat, nastavit konfiguraci podle potfeby daného mista.
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7. Likvidace nefunké&niho zafizeni

Vyfazeny a nepouzitelny vyrobek po ukonceni provozu odevzdejte do sbérného dvora,
nebo ulozte do kontejneru pro drobny elektroodpad.

Firma YORIX s.r.0. feSi elektroodpad kolektivnim systémem REMA.
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Priloha 1.
Stanoveni max. dovolené impedance sité podle vykonu spotfebice pfipojeného k SSR
* Prvni sloupec je jmenovity vykon regulovaného spotfebice

+ Druhy sloupec tabulky vychazi z hodnot naméFenych v EZU a predstavuje miru
dlouhodobého vjemu flikru vyvolaného pfislusnou zatézi na referenéni impedanci
sité Zref, definované normou EN 61000-3-3 .

» Treti sloupec je max.mozna impedance sité v pfipojném misté, vypoctena podle
EN 61000-3-11.

Prvni dva fadky vyhovuji nepodmin&nému pfipojeni podle CSN EN 61000-3-3, nasledujici
fadky jiz podléhaji podminénému pfipojeni, které je mozné pouze v mistech s impedanci
sité nizsi, nez je hodnota ve tfetim sloupci.

P[kW] Plt@Zref)  Zmax[Q]

0,6 0,55 0,604

0,7 0,64 0,481

0,8 0,72 0,403

0,9 0,8 0,344

1 0,88 0,298

1,1 0,955 0,264

1,2 1,035 0,234

1,3 1,12 0,208

1,4 1,19 0,190

1,5 1,27 0,172

1,6 1,34 0,159

1,7 1,41 0,147

1,8 1,475 0,137

1,9 1,545 0,128

2 1,61 0,121

2,1 1,67 0,114

2,2 1,73 0,108
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

g[kW] 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2 2,1 2,2

Protokoly o zkousce ¢. 222451-01/01 a 222451-01/02.
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