GBO-Aku — popis implementovaného protokolu ModBus (si.1/6)

1.0 Parametry fyzické vrstvy : 9600,8,N,1 (napevno, nelze zménit)

RS485: bipolarni signal:

. uroven H: napéti mezi svorkami A a B = +5V
. uroven L: napéti mezi svorkami Aa B =-5V
1.1 Aplikacni vrstva:

Regulator GreenBonO podporuje pouze nejnutnéjsi funkce, potfebné pro vyménu dat v médu
RTU (v binarnim tvaru):

- Funkce ¢. 3 - Cteni bloku parametri (typu R/W)
- Funkce ¢. 4 - ¢teni bloku vstupnich registrt (Read only)
- Funkce ¢.16 - zapis bloku parametrt (typu R/W)

1.1.1 Nahled do funkéni komunikace:

PC program GreenBonO_HMI.exe umoznuje nastavit v prvni
zaloZce svého grafického rozhrani moznost ukladani

F, 08
komunikace do souboru ,packets.txt“ (zatrZitkem ,ukladat

. 1.1 P, -
pakety do souboru“ vpravo dole-viz.obr.). Pakety se ukladaji ¢ l =

v hexadecimalnim tvaru. Kazdy paket je predznacen znaky w:
(write - zapis z PC do GBO;dotaz), nebo r: (read - ¢teni z GBO do
PC;odpovéd)

1.1.1.1 Ukazka dat souboru packets.txt (hw s mezipirevodem na RS232)

(format dat p¥i pouziti pilmetrové cervenocerné $nuiry s konektorem CAN09 dodavané ke GBO a pirevodniku
USB/RS232; ¢ervenocerna $nira funguje jako jednoduchy prevodnik RS485/RS232, ktery ovSem narozdil od
plnohodnotného pievodniku (a v rozporu se standardem) vraci echo (data odeslana z PC do vodice TxD se okamzité
vraci zpét vodicem RxD)-v ukazce zvyraznéno zluté. Toto echo je nutno pred zpracovani paketu odfiltrovat. Program
GreenBonO_HMI.exe to umi,protoZe je na tento prohtesek viici standardu pripraven, zatimco cizi softwary to neumi a

nekomunikuji. Pro cizi sw je nutno pouzit komunika¢ni hardware podle kapitoly 1.1.1.2 -viz. niZe na této strance):

w: 01 03 00 0A 00 04 64 0B
r: 0103000A0004640B010308260025AB271011D5F3B6

w:01 03 00 00 00 0A C5CD
r: 01030000000AC5CD0103141A35010B0655081C0017260025AB271011D500D50933

1.1.1.2 Ukazka dat s piimym vyuZzitim hw rozhrani RS485 (prevodnik USB/RS485 nebo
ETH/RS485; pro komunikaci se softwary tretich stran)

(pri pouziti jiného softwaru, neZ GreenBonO_HMlI.exe je nutno vynechat meziptrevod na RS232 a pouZit rovnou
RS485: pllmetrova ¢ervenocerna $nura se odstrani, do svorek A,B regulatoru GBO se ptrimo pripoji vodice A,B
rozhrani RS485 pouzitého prevodniku, odpovéd je pak bez echa, plné v souladu se standardem RS485):

w: 01 03 00 0A 00 04 64 0B
r: 010308260025AB271011D5F3B6

w: 01 03 00 00 00 0AC5CD
r: 0103141A35010B0655081C0017260025AB271011D500D50933
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2. Prehled dostupnych hodnot:

Vstupni registry (pouze pro ¢teni) ¢teni funkci 4 protokolu ModBus (90 bytti)

adresa | jméno velikost vyznam
0 | Lastl1 byte 2 surova vtefinova hodnota proudu 11 (bez mérné jednotky)
2 | Lastl2 byte 2 surova vtefinova hodnota proudu 12 (bez mérné jednotky)
4 [ LastI3 byte 2 surova vtefinova hodnota proudu 13 (bez mérné jednotky)
6 | LastUl byte 2 surova vtefinova hodnota Napéti U1 (bez mérné jednotky)
8 | LastValidll byte 2 kalibrovana vtefinova hodnota proudu |1 [deciAmpéry]
10| LastValidI2 byte 2 kalibrovana vterinova hodnota proudu |2 [deciAmpéry]
12 [ LastValidI3 byte 2 kalibrovana vtefinova hodnota proudu 13 [deciAmpéry]
14 | LastValidl byte 2 suma predchozich 3 hodnot
16 | LastValidU1 byte 2 kalibrovana vtefinova hodnota Napéti U1
;--- prvni regulator PI (pro vSechno, nebo L1 ve verzi 3PI)
18 [ OutputPI byte 1 vystup Pl regulatoru - pro fizeni PWM a SolidStateRelay
SamplesCnt byte 1 pocet sejmutych vzork( v posledni periodé sitové sinusovky (48)
20 | ProplL byte 1 dolni byte okamzité hodnoty proporcionalni slozky regulatoru
PropH byte 1 horni byte -"-
22 | PI_Sumal byte 1 dolni byte okamZzité hodnoty integracni slozky regulatoru
PI_SumaH byte 1 horni byte -"-
24 | CircData byte 2 data pro rozsitujici moduly - zde k monitorovani PC programem
26 | |_SSR byte 2 proud sepnutym(i) SSR naméreny v rezimu hlidani proudovych skoki
28 | I_NextRelais byte 2 proud nasledujici nefizené zatéze
30| |_OneSec_SSR_On byte 2 celkovy proud pti SSR=0n
32| I_OneSec_SSR_Off byte 2 celkovy proud pti SSR=0ff
34| |_OneSec_BeforDec byte 2 celkovy proud v 2.sekundé saturace regulatoru v nule (pred dekrementaci kaskady)
;---regulator pro L2 (pro verzi 3PI; vyznam proménnych je shodny s prvnim regulatorem)---------------
36 | OutputPl_L2: byte 2 dolni byte (horni je pro fazové fizeni SSR2)
38 | PropL_L2 byte 1
PropH_L2 byte 1
40| PI_Sumal_L2 byte 1
PI_SumaH_L2 byte 1
421 SSR_L2 byte 2 proud sepnutym(i) SSR
44 | |_NextRelais_L2 byte 2 proud nasledujici nefizené zatéze
46| 1_OneSec_SSR_On_L2 byte 2 celkovy proud pfi SSR=0n
48 | |_OneSec_SSR_Off L2 byte 2 celkovy proud pri SSR=0ff
50 | I_OneSec_BeforDec_L2 byte 2 celkovy proud v 2.sekundé saturace regulatoru v nule (pred dekrementaci kaskady)
;--—-regulator pro L3 ------------—--
52 | OutputPl_L3 byte 2 dolni byte (horni je pro fazové fizeni SSR3)
54| PropL_L3 byte 1
PropH_L3 byte 1
56 | PI_Sumal_L3 byte 1
PI_SumaH_L3 byte 1
58 |1_SSR_L3 byte 2 proud sepnutym(i) SSR
60 | I_NextRelais_L3 byte 2 proud nasledujici nefizené zatéze
62| |_OneSec_SSR_On_L3 byte 2 celkovy proud pti SSR=0n
64 | |_OneSec_SSR_Off L3 byte 2 celkovy proud pti SSR=0ff
66 | |_OneSec_BeforDec_L3 byte 2 celkovy proud v 2.sekundé saturace regulatoru v nule (pfed dekrementaci kaskady)
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adresa | jméno velikost vyznam

68 | L1_PhaseOutPI Byte2 Dolni byte - pro fazové Fizeni SSR1 (horni=rezerva)

Dolni byte-vyst.signal (0...255) pro fizeni TC nebo wallboxu,

70| DO6_Output Byte2 horni byte-Cita¢ minut zpozdéného vypnuti

72| Last_Udc Byte2 Surova hodnota napéti akumulatoru (0...1023[digits])

74 | LastValidUdc Byte2 Prepoctena hodnota napéti akumuldtoru

76 | OutPl_Udc Byte2 Vystup Pl regulatoru Udc (purpurového v PC programu)

78| Ildc Byte2 Proud baterie-surovd hodnota (-512...511[digits])

80 | ModBusF4Ram byte 10 *** rezerva

Parametry (holding registers) - ¢teni funkci 3, zapis funkci 16 protokolu ModBus

adresa | jméno | velikost | vyznam

Pole v paméti RAM (20 bytl ; adresace 0..19)

0| T_sec byte 1 | realny ¢as - sekundy
(1) [ T_min byte 1
2| T hod byte 1
(3) | Dt_DayOnWeek byte 1
4 | TimelsSet byte 1 | Ox55 znameng, Ze je v Greenbonu nastaven realny ¢as - pfi vypadku se smaze
(5) | Time8563Cfg byte 1
bit b0: NoCard - neni karta s realnymi hodinami
bit b1: CardWSuccess
bit b2: CardRSuccess priznak Uspésného nacteni dat z karty redIného ¢asu
6 [ Dt_Day byte 1
Dt_Month byte 1
8 | Dt_Year byte 2
10 | RelaisStatus byte 2 | stav relé GreenBona
12 | TimeCorrCnt byte 2 | ¢ita¢ sekund od posledni ¢asové korekce
ExternControl(od.v.3.013) 0xBFOO =zapnout vse, 0x7F00= vypnout vse, 0x3FO0= regulace
14 | k fizeni nadfazenym syst. | byte 2
k odeslani do rozsitujictho modulu: dolni byte - akéni hladina pro rozsitujici moduly (6 bitG:pocet
sepnutych relé v ext. modulech, nejvyssi bit:NTarif; L=true ) horni byte - kopie vystupu PI
16 | ExtendActionLevel byte 2 | regulatoru
18 [ ModBusF3Ram: .byte 2 ; rezerva (dalsi rezerva za blokem pro bootloader)
Pole v paméti EEprom (adresace 20 ... 255, &teni funkci 3, zapis funkci 16 s potvrzovacim paketem viz. str.5)
20 | EEConfigWordL byte 1

vyznam bitl - jsou aktivni v L (protoZe vymazana EEprom ma byty OxFF)

bit b0: Ext_TA | LSB (L= externi proudové transformatory)

bit b1: Phases3 (L= tfifazové méreni proudu)

vyznam kombinaci predchozich dvou bitd:

b1 b0

L, L -> 3f méreni (externi) i 3f regulace

H, L -> 1f méreni i zobrazeni(jedno externi trafo),, regulace jen faze L1

L, H -> 3f externi méreni a zobrazeni, regulace jen faze L1 (nové 25.8.2012)

H, H -> jednofazové interni méreni i zobrazeni, regulace jen faze L1

(L= konfigurace proudovych snimacl pomoci PC byla provedena- pouzit jen v PC konfig.programu)

(L= relé K5 bude pouzito jako 5.stuper kaskady; jinak je samostatné fizeno pouze pomoci NT a
SH1)

(L= reguldtor hlida proud.skoky, omezi cyklovani relé pfi nedostatecné velikosti fizené zatéze)

(L= V dobé NT ma prednost tvrdé sepnuti spotiebicl pred pouhou spotiebou prebytk)

bit b6: CascadeSSR
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adresa | jméno velikost | vyznam
21| EEConfigWordH: byte 1 | bitova negace bytu L - pro kontrolu integrity EEprom
22 [ KK_U1 byte 2 | kalibra¢ni konstanta pro U1
24 | KK_11 byte 2 | kalibraéni konstanta pro |11
26 | KK_I12 byte 2 | kalibraéni konstanta pro 12
28 | KK_13 byte 2 | kalibraéni konstanta pro 13
30 | EE_PIParams byte 2 | parametry Pl regulatoru(() Lbyte=kProp, Hbyte=KIntgr
zddana hodnota Pl reguldtoru (vyuzit jen dolni byte (se znaménkem)- v element.jednotkach D/A
32 | EE_PIZadana byte 2 | pfevodniku- rozsah volby -15...31) od verze 2.037 rozsah {-200 ... 240}
34 | EEfwVersion byte 2 | verze firmwaru 00.000
36 | SH1StartTimeO byte 2 | minuty a hodiny sepnuti Spin.hodinl - l.interval
38 | SH1StopTime0 byte 2 | minuty a hodiny vypnuti Spin.hodin1 - 1.interval
40 | SH1StartTimel byte 2 | minuty a hodiny sepnuti Spin.hodinl - 2.interval
42 | SH1StopTimel byte 2 | minuty a hodiny vypnuti Spin.hodin1 - 2.interval
44 | NTStartTimeO byte 2 | minuty a hodiny sepnuti NT - l.interval (orientacni zobrazeni intervalu NT ve spinacich hodinach)
46 | NTStopTimeO byte 2 | minuty a hodiny vypnuti NT - 1.interval
48 | NTStartTimel byte 2 | minuty a hodiny sepnuti NT - 2.interval
50 | NTStopTimel byte 2 | minuty a hodiny vypnuti NT - 2.interval
52 | SH2StartTime0 byte 2 | minuty a hodiny sepnuti Spin.hodin2 - l.interval
54 | SH2StopTime0 byte 2 | minuty a hodiny vypnuti Spin.hodin2 - 1.interval
56 | SH2StartTimel byte 2 | minuty a hodiny sepnuti Spin.hodin2 - 2.interval
58 | SH2StopTimel byte 2 | minuty a hodiny vypnuti Spin.hodin2 - 2.interval
dolni byte: maska povoleni funkce jednotlivych relé,
60 | RelaysEnable byte 2 | vyznam bitl dol.byte: bO=K1En, b1=K2En, b2=K3En, b3=K4En, b4=K5En, b5=SSREn, b6=NTBypass,
b7=SSRSlowly
vyznam bitl horni byte: vazba relé na spinaci hodiny T2 (H=true)
b0=SH2_K1_En, b1=SH2_K2_En, b2=SH2_K3_En, b3=SH2_K4 En, b4=K5_En
62 | MbAddress byte 2 | dolni byte: adresa stanice protokolu Modbus (po restartu nactena do Ram, tam plati!)
druhy byte: skupinova adresa (240..254)
Dolni byte :povoleni/zékaz funkce reldtek ( ¢erné propojky blokového schématu)
Horni byte:povoleni/zakaz dobijeni ze sité ( cervené propojky blokového schématu)
64| SSREnable byte2 vyznam bit: (bO=SSR1En,b1=SSR2En....B5=SSR6EN) (H=true)
66 | ExtendActLimit byte 2 | suma relé obsazenych v rozsifujicich modulech
68 | ExtModulOrder byte 2 | akéni poradi rozsifujictho modulu (jedna-li se o rozsit.modul) jinak 0
dolni byte wordu - verze bootloaderu (jen pro ¢teni) (prvni bootloader byl bez této proménné,
70 | EEBootLVersion byte 1 | verze 1 je po rozsifeni o pfijem obéznikl (adr O je pro vsechny)
horni byte wordu - identifikace typové fady pfistroje (255- greenbono do verze 2.003, 1-
(71) | EETypeSeriesID byte 1 | GreenBono vyssi verze, 2 rozsifujici modul, 3-tfireguldtorova verze)
72 | EERelaisTOutOff byte 1 | dolni byte wordu - ekaci prodleva vypnuti relé pti saturaci regulatoru v nule
(73) | EERelaisTOutOn byte 1 | horni byte worducekaci prodleva sepnuti relé pfi saturaci reguladtoru ve 100%
74 | PI_StartLevel bytel dolni byte wordu - min.pfetok ve fazi L1, pfi ném? startuje regulace (digity A/D prevodniku)
(75 | EEnewFlags bytel b0=SledFazi,b1=FlikrTimeOut, b2=povoleni aut.prepinani zim.let.casu, b3..b7 -rezerva
76 | ChkSumEE Byte2 Kontrolni soucet pole EEprom
Dolni byte - min. Viykon TC pfepocteny do rozsahu 0...255,
78 | HeaPumpParams Byte2 horni byte -zpozdéni vypnuti TC v minutach
dolni byte - pracovni bod TC: horni mez neutral.pdsma hladina Pl regulatoru, na niz se zastavi
80 | HeatPumpOperPoint1 byte2 korekce vykonu TC; horni byte - hladina PI reguldtoru,nutnd pro start TC
82 | HeatPumpOperPoint2 byte2 dolni byte -> pracovni bod TC: doIni mez neutral.pdsma; horni byte -rezerva
84 | EEFlikrTimeOut byte2 Nevyuzito -funkce nedokoncena
86 | EEWeeklyShedule byte2 Dolni byte-tydenni plan odbéru v NT
88 | EEStartLevel_L2 L3 byte2 Dolni byte - L2, horni byte - L3 (obdoba adr.esy 74 pro zbylé faze)
90 | EEK1SpecFunc bytel Relé K1: Bit b7: H=zpoZdény navrat, L=standard; b0...b6 -Cas zpoZdéného navratu [minuty]
91 | EEK2SpecFunc bytel Relé K2: Bit b7: H=zpozdény navrat, L=standard; b0...b6 -as zpoZzdéného navratu [minuty]
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adresa | jméno velikost | vyznam
92 | EEK3SpecFunc bytel Relé K3: Bit b7: H=zpozdény navrat, L=standard; b0...b6 -Cas zpoZzdéného navratu [minuty]
93 | EEK4SpecFunc bytel Relé K4: Bit b7: H=zpoZdény navrat, L=standard; b0...b6 -Cas zpoZdéného navratu [minuty]
94 | EEK5SpecFunc bytel Relé K5: Bit b7: H=zpozdény navrat, L=standard; b0...b6 -Cas zpoZzdéného navratu [minuty]
95 | EERelaysKontaktType bytel Funkce kontaktu relé (bitova mapa (b0=K1...B4=k5) L=standard, H=v klidu sepnuty
96 | EEKKUdc byte2 Kalibra¢ni konstanta napéti baterie
Dolni byte: horni ¢tvrtina 10bitového rozsahu -pficte se k hodnoté 3*256
98 | EEUdcZadana byte2 Horni byte: bod zalomeni nabijeci U/I charakteristiky (192...254; 255 odpovida zadané Ubat)
dolni byte-kompenzacni konstanta pro stanoveni elektromotorického napéti baterie
100 | EEUdcPIParam byte2 horni byte - (pouze 1f. firmwary:) povoleny technologicky odbér ze sité
dolni byte: omezeni Zadaného proudu podle velikosti ménice
102 | EElzadLimit byte2 horni byte -omezeni nabijeciho proudu baterie
Relé K1: (v Greenbono_HMI dialog po rozkliknuti relé v blokovém sché matu)
Dolni byte:Uroven prislusSného SSR vystupu [%] pro sepnuti relé
horni byte - poZadovany proud tekouci pres SSR ve chvili ptipnuti relé (b0-=L povoli podminku
pozadovaného pretoku; pro pfipad, Ze spotiebi¢ SSR je odpojen a jeho vystup nema Zadnou
108 | EESSRLevelForK10n byte2 vypovidaci hodnotu
110 | EESSRLevelForK20n byte2 Relé K2: (funkce totoZna jako predchozi parametr)
112 | EESSRLevelForK30n byte2 Relé K3:  (funkce totozna jako predchozi parametr)
114 | EESSRLevelForK40n byte2 Relé K4: (funkce totoZna jako predchozi parametr)
116 | EESSRLevelForK50n byte2 Relé K5:  (funkce totozna jako predchozi parametr)
120 | EEKKIdc Byte2 kalibra¢ni konstanta proudu baterie (pro PC program; GBO u Idc pracuje jen s digity)
Dolni byte - (b0...b6) rozdil mezi float a absorb [digit], b7: denné/utery
122 | EEDeltaUdc Byte2 horni byte- BatteryTimeout - doba klidu GBO po nabiti baterie urCena pro jeji balancovani
124 | EE_MaskSSRforK5Pump Byte2 Dolni byte- bitovd maska SSR, jejichz aktivita sepne K5 v médu obéh cerpadla
Byte
126 | EEReserve 130 rezerva
RAM (256 byt() (adresace ModBus 0x100 ..0x1ff) ; pro bootloader apod.
byte
256 | PageAVR 128 jedna stranka FLASH pfijem nebo odeslani
384 | PageStartAdr byte 2 | adresa stranky FLASH
386 | BootLoadFlag byte 1 | B =pozadavek na bootload,"R"=reset, C=zachyt dat pro osciloskop, 0=bézny rezim
(387) | BootLoadStatus byte 1 | P=vypal stranku, "p"=stranka vypalena, "e"=error
byte
388 | ModBusF3RamField 124 *** rezerva

Pozn.:

Nékteré programy ( napr. Chipkin Modbus Scanner) pouZivaji k odecitdni hodnot datovy model (viz.

str.8 popisu aplikacniho protokolu), pri némz se nezaddva adresa (od nuly) ale pofadi proménné (od

jedné don) .

Takovy program pak urci adresu odectenim jednicky od poradi proménné a vyslednou hodnotu

pouZije v paketu protokolu.

Tabulky v tomto dokumentu ale obsahuji ,,PDU adresy” (viz. opét str.8 popisu aplikacniho protokolu),

které jsou rovnou pouZity v paketech. Pfi pouZiti Chipkina je proto nutno zadat poradové ¢islo

(=adresa+1), abyste vycetli poZadovanou adresu. Pr.: chci vyCist Chipkinem proud 11, ktery je na

adrese 8. Do Chipkina musim zadat 9.
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DtleZité upozornéni:

V posledni dobé vyvstava v souvislosti se spotovymi cenami pozadavek na Casté zasahy do funkce Greenbona
externim zafizenim. To by mélo vZdy probihat zapisem do paméti RAM (kde je dovoleny pocet zapisl
neomezeny) . K tomu Ucelu dava Greenbono k dispozici holding registr na adrese 14 (,,Extern control“-viz.
str.3)

Narozdil od RAM je Zivotnost paméti EEprom (a také paméti Flash) omezena poctem zapisu, ktery byva v
radu jednotek tisict a proto se tyto paméti nehodi k ¢asté modifikaci. V EEprom jsou uloZeny vyhradné
konfiguracni parametry, které se zpravidla méni jen vzacné. Zapis do EEprom by proto mél byt vyuzivan s
rozvahou.

Zapis do paméti EEPROM (tab. na str. 3 a 4; pouze k modifikaci konfiguraénich parametra!)

Pamét EEProm v mikroprocerorech ATMEL neni pfili$ spolehliva a obc¢as u ni dochazi ke ztraté dat. Opatreni
proti nechténé ztraté dat je v Greenbonu feseno pomoci kontrolniho souctu; GreenBonO neustdle cyklicky
vypocitava kontrolni soucet v EEprom a porovnava ho s ulozenym kontrolnim souctem. Jakmile zjisti
nesrovnalost, obnovi data v EEPROM ze zdlohy uloZené ve FLASH. Jedinou vyjimkou je stav, kdy uloZzeny
kontrolni soucet (proménna ,CheckSum®) ma hodnotu Ox55AA - vyznam této Cislovky je , potvrzuji amysiny
prepis dat v EEProm, akceptuj to, vypocti a uloz si novou hodnotu CHeckSum®”.

Potvrzovaci paket:

Kazdy umyslny zapis do EEProm proto musi byt potvrzen uZivatelem tak, Ze bezprostifedné po zapisu novych
dat je nutno odeslat jesté jeden paket, ktery prepiSe ulozeny kontrolni soucet (adr.= 76 = 0x4C) Cislovkou
Ox55AA.

(hexadecimalni vypis paketu: 0110004C00010255AA1773)

Bez tohoto paketu je jakdkoli zména dat v EEprom vyhodnocena jako porucha a data jsou obnovena ze zalohy
ve FLASH.



