wrodce firmwary regulatoru GreenBonO
str.1

Vyznam jednotlivychtasti nazvu firmwaru

Pi:  Greenbond041 3P| upghex

nazev kazdého firmwaru &aa textem ,,GreenBono*

e za nim nasledujétyifmistnécislo verze

e poté nize byt jedno nebo vice oztemi odélenych podtrzitkem uesiujicich funkci fw
(nap.: _3PI = regulace séemi samostatnymi Pl-regulatory; TC=tepete¢padlo atd.)

* nakonci je ozn&ni,_upg” (=upgrade; ozhani, Ze soubor obsahuje pouzéeyeoucast
firmwaru (bez bootloaderu), kterou Ize nahrat degbiBona sériovym portem bez pouziti
specialnich vyvojovych prasdki

» pripona .hex je standardni ozeai pouzitého Intel-hex formatu

ticidéni podle funkce

Jednoregulatorove firmwary:

q reenbono**** qu . heX Pl regulétor

7z Y 7 - , . Il k3| k2] K1
zakla_dnl jednoregulatorovy pracovni rezim o — |
pouZiti: i

» pro 1f. elektrarny b\ -

» pro 3f. elektrarny v mistech se starym, stmia 4Q elektrorrem CLE
(v 3f provedeni se reguluje suma etek, nerozlisuje se kterou " T |
fazi co tée; na Slovensku je zakladnim firmwarem jak protak, pro 3f. regulace, v
Cesku je po zavedeni elektréri meticich kazdou fazi zvlé@$pro 3f. regulaci jiz
nepouzitelny)

=

celkem max.8 st. regulace :
» 3.stupiiova kaskdda SSR:SSR1 ... SSR3 nabihaji postémd SSR1 do SSR3, ubiraji v
opaném sledu SSR3...SSR1uadf kaskad klasickych elektromagnetickych relé se kaskada
SSR chova jako celek (jako jeden stugenejvyssi prioritou; jako prvni reaguje na
regula&ni odchylku v obou s#rech - ubira, neborjaldva) péet SSR je volitelny
konfiguraci od 1 do 3 afpvhodné volls vykonu spatebict umoziuje snizit vliv flikru na
rozvodnou st

» pak kaskada 5 elektromagnetickych relé

greenbono****_hodice_upg.hex

modifikace vySe popsaného firmwaru - tento firmwazeikl v reakci na zavedeni elektrém
meticich kazdou fazi zvl@$pro regulace forodre provozované se sétovym elektronérem a s
pievahou symetrickycttifazovych spdebica (aby se nemuselaedilavat zapojeni regulace)

funkce:

pro regulaci se cyklicky vybira faze s nejmensiebgtkem. V dsledku toho nedochazi v zadné
fazi k nezadoucimu odhu ze si, je spotebovavana pouze symetricka slozkehytki ze vSechit
fazi, zatimco nesymetricka slozka odchazi do sit
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firmware je u&en pro klasické satoveé zapojeni v mistech se 4Q elektéoam netricim kazdou
fazi zvla¥, zejména pro velké FVE s vyraznotepahou symetrickycttifazovych spaebica, které
mohou byt zapojeny jak do Y (3x230V), tak do D(3x¥)pQregulace vSak odebira jen symetrickou
slozku 3f proudu, nesymetricka slozka odchazi @) si

greenbono****_TC_upg.hex
dalSi algoritmus odvozeny od zakladniho firmwaruddplrén o velmi pomalou regulaci, slouzici
ke korektnimurizenitepelnéhocéerpadla s invertorem
firmware je pouzitelny
» jakpro jednofazoveé elektrarny s 1f. tepelnynterpadlem,
» tak pro3f. elektrarny s 3f. tepelnyméerpadlem; volba se provadi v konfiguraci
proudovych snimai a 3f. regulace ma stejna omezeni jako algoritghigglice”
podrobrji viz. souborGBO_TC_popis.pdf

Triregulatorové firmwary:

Vv

Tyto firmwary vznikly v reakci na zavedeni elektréninméticich kazdou fazi zvi&s Ceské
republice a dnes je jejich pouziti u vicefazovy®ER Cesku nezbytnosti.

Kamunikace (J600,8N.1)

o Pat[coMs <] Axl WA Adess[1(wjohoz) < ? Népoveda
greenbono**** 3P|_upg.hex (3Pl = t7i Pl-requlace)  |mumssismm s sl osmsna-s TF
zakladni tiregulatorova verze TS
fizeni kazdé faze samostgtnSechny spéebice musi byt i ”U}>' o

pro nagti 230V, reguluji se jako samostatné o

Jednofazove,(3f. speebice proto musi byt v zapojeni B e 'ZE%,_
Y s nulovanym uzlem) ey
BLe |

. ; L. L. L3>°m K
rozlozeni zaézi: (ozna&eni fazi je odvozeno zprlaki ek
[4 > H V4 ['4 ’K r ’T W ’W firmnware: v. 2003
snima&em proudu, tj. fAzi L1 se rozur | v e omeose e '
pravlak snimgem proudw.1 atd)

-faze L1: SSR1tizené z vystupu DOO, relé K1 a K2

-faze L2: SSR2fizené z vystupu DO6, relé K3

- faze L3: SSR3tizené z vystupu All, relé K4 a K5
V tomto zakladnim algoritmu je regulace kazdé fAzela samostatné, nezavislé na zbyvajicich fazich.
Jistym omezenim je zde pouze dvoustygiizeni ve fazi L2, dané omezenymefem (8) silovych vystujp
GreenBona. Bkdy se zde pouzivdeti stupd, ktery je odvozeny od stavu 3. stémbou sousednich fazi -
aktivuje se, pokud jsou aktivni relé K2 i K5; vyaihée z pedpokladu, Ze maji-li sousedniédfaze ténsr
piny vykon, Ize pedpokladat, Ze i nadti fazi bude alesgatietina vykonu - zbytek uz dvoustiigva
regulace GreenBona zareguluje.
Pozn: girazeni vystupjednotlivym fazim je patrné i z obrazku Pl-regotdtna panelu okamzitych hodnot
PC programu viz. obr. v tomto odstavci.

greenbono**** 3PI_2st3f _upg.hex (2st3f v nazvu= dva stuptifazové)

regulace odvozena od z&kladiiiggulatorové verze - cilem je dosdhnout pou#iiho p@tu (12)
spotebict. Wchazi se fitom z gredpokladu, Ze u vyr&hé elektiny je v blizkosti plného vykonu
jistd symetricka slozka, kterou Ize sfmiitovavat 3f. spéebicem spinanym jedinym silovym
prvkem a k doregulovani nesymetrickydiefoka stati dvoustupiova regulace na kazdé fazi. Takto
Ize pouzit 6 jednofazovych spebict pro samostatnou regulaci v kazdé fazi (vzdy dvézg a
poslednimi déma vystupy spinat 2itazoveé spatbice (=6 jednofazovych).
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Funkce:
» v prvnich dvou stupnich regulacefieeni kazdé faze samostgtuSechny spéebice musi
byt pro nagti 230V, reguluji se jako samostatné jednofazove
« v dalSich dvou stupnich Ize spinat 3f. gpbke

RozloZeni za€zi: (ozna&eni fzi je odvozeno zprlaki snim&em proudu, tj. fazi L1 se rozumi
pravlak snimg&em proudwt.1 atd)
» faze L1: SSR1fizené z vystupu DOO, relé K1
o faze L2: SSRZizené z vystupu DOG, relé K2
» faze L3: SSR3tizené z vystupu All, relé K3
» spola&nérizeni 3f. spofebici: K4 a K5 - tyto stupé postupg sepnou pote, co prvni dva
stupre regulace ve vSeclhetch fazich jedou naplno. Odepnou, kdyZ prvni duprst
kterékoli faze sjedou na nulu. Tyto 3f. Sfgditice mohou byt zapojeny jak do Y, tak do D.

greenbonc**** 3PI_5st3f_upg.hex ( 5st3f = @t stupiu trifazovych)
tento algoritmus je ,odvazjsi“ obdobou pedchoziho; fedpoklada jen malou nesymetrickou
slozku, kterou v kazdé fazi sfadoregulovat jen SSR, a v dalSich stupnich palezuje jen
tiifazové symetrické spiabice.
Lze pouzit celkem 18 jednofazovych sgediict (pocitame-li 3f. spatebi jako ti jednofazove).
Funkce:

e v prvnim stupni regulace (SSR)ijeeni kazdé faze samostatnSechny spaebice musi

byt pro nagti 230V, reguluji se jako samostatné jednofazové
» v dalSich pti stupnich Ize spinat 3f. sgebice

RozlozZeni za€zZi: (ozna&eni fazi je odvozeno ziprlaki snim&em proudu, tj. fazi L1 se rozumi
priviak snimg&em proudut.1 atd)
o faze L1: SSR1tizené z vystupu DOO
o faze L2: SSRZizené z vystupu DO6
» faze L3: SSR3tizené z vystupu All
» spolenérizeni 3f. spotebici: K1 ... K5 - tyto stupé postupg sepnou poté, co SSR ve
vSech tech fazich jedou naplno. Postépdepnou, kdyz SSR kterékoli faze sjede na nulu.
Tyto trifazové spadebice mohou byt zapojeny jak do Y, tak do D.
V¢EtSi pouzitelny poet spotebict je vykoupen otasnymi getoky do sié (SSR jedouci naplno
¢ekaji na ostatni, dokud nedosahnou také 100%)ledtgk je trochu lepsi, nez u
jednoregulatoroveho algoritmu ,Hodice" (v dolkdy Zadné SSR nejede naplno, zde na rozdil od
Hodic Zadné febytky nejsou).

greenbono**** _maxsum_upg.hex

odvozeno ze zakladniho firmwaru 3PI, zde neni ciajistit vyrobu bez fetoki (nulovou Zzadanou
hodnotu), ale udrzovat vyznamny (smluvnigtok do si&. Regulace je sice na kazdé fazi
samostaté, ale udrzuje se sjednanigpok jako SUMA - neomezuje se v kazdé fazi na 1/3
sjednanéhoigtoku; pokud jedna faze ma néquiebytki, jind smi davat vice. Dokud neni dosazeno
sjednané hodnoty, regulace je v klidu, teprve pgadeni zé&na regulovat postugrod nejsilEjSi

faze k slabsim.

greenbono**** _bwr_upg.hex (bwr -back watt relay - zné wattové rel€)

tento algoritmus se vyraztiSi od ostatnich; neni regdla, ale hlidaci. V kazdé fazi samostatn
hlida gekroteni grednastavené hrami hodnoty ve sgru pretoku do si, pokud k gmu dojde
vypne relé. Rychlost reakce je nastavitelna od 4@nde 320 msec. Navrat do pracovni pozice je
nastavitelny od 5 sec do 3 minut po odgdrporuchy.




wrodce firmwary regulatoru GreenBonO
str.4

greenbono**** 2P| _upg.hex

Pro dvoufazové elektrarny; je obdobou zékladnitraviiaru 3PI, ale jen pro dvaze.Rizeni kazdé
faze samostat) vSechny spaebice musi byt pro nagi 230V, reguluji se jako samostatné
jednofazové

RozlozZeni za€zZi: (oznaeni fazi je odvozeno ziprlaki snim&em proudu, tj. fazi L1 se rozumi
priviak snimg&em proudut.1 atd)

o faze L1: SSR1ltizené z vystupu DOO, (volitedr5SR2 z vystupu DO6), relé K1 a K2

» faze L2: nepouzita

o faze L3: SSR3tizené z vystupu All, relé K3, K4 a K5

Slozka ,phctrl®

Obsahuje firmwary, které maji ve svém nazvu tak&teni phctrl (=phase control - fazofkiéeni)

Tyto firmwary maji navenek shodnou funkci se stgjmennymi firmwary neozngnymi textem

phctrl v kaenové sloZce, liSi se od nichigebemiizeni SSR (s tim pak souvisi nutnost pouzit SSR
shodné funkce)

Zatimco standardni provedeni (bez @am phctrl) vyuziva spinani SSR prachodu napti nulou
a vyZaduje pouziti SSR spinané v nule (,zero sWifch
provedeni ,phctrl“ pouziva fazowézeni a vyZaduje SSR ,spinané okawizit

Provedeni ,phctrl* je zdrojem vysSich harmonickyatradiového ruseni v pasmech DV...KV (do
30MHz) a je teba ho doplnit odruSovacim filtrem. Diky opakoviaekvenci 100Hz naopak neni
zdrojem flikru. MiZe byt proto vhod¥jSimfeSenim v odlehlych objektech s velkou impedanda, kd
muze vadit vysokd mira viemu flikru (blik&ni Zarovia¥hem regulace) a naopak radioveé ruseni na
frekvencich dnes jiz opugtych tam nikoho nepohorsi.



